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Historia bezpieczenstwa w gornictwie

Przedsigbiorstwo Schaum - Chemie np. do izolacji wyrobisk gdrniczych
zatozyt Wilhelm Bauer w 1951 roku. i wypetniania pustych przestrzeni

Od poczatku zajmowat sie opracowywa-  lub w przemysle rolniczym jako sztuczne
niem, wytwarzaniem i wprowadzaniem poditoze dla roslin. Z czasem dopraco-
na rynek komponentéw chemicznych wane zostaty takze inne materiaty

i urzadzen do produkcji pianowych two-  dla gdrnictwa, takie jak: systemy poliure-
rzyw sztucznych na bazie zywic mocz- tanowe i organiczno-mineralne

nikowo — formaldehydowych stuzgcych do konsolidacji i uszczelniania skat.

Wysokiej jakosci rozwiazania
dla Twoich projektow

Nasza firma ma doskonatg reputacje na Dzieki temu, ze mamy dostep do tech-
rynku. Wcigz poszukujemy nowatorskich  nicznego know-how catej Grupy DSI
rozwigzan i innowacyjnych materiatow Underground, w kazdej chwili, mozemy
nie tylko dla Twoich specyficznych po- zaoferowac najlepsze rozwigzania dla

trzeb w sektorze gdrniczym, ale rowniez ~ Twoich projektow. Nasz silny zespot
dla budownictwa oraz ochrony specjalistow jest zawsze do dyspozycii,
Srodowiska. aby Twoje podziemne operacije byty bez-

pieczniejsze dzieki produktom chemicz-
nym i mineralnym najwyzszej jakosci.
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ISOSCHAUMP

Dwuskiadnikowa piana mocznikowo-formaldehydowa

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wypetniania i uszczelniania tam
wentylacyjnych, izolacyjnych

— Wypetniania kasztow, pustek
za obudowag

— Uszczelniania stropdw i ocioséw
wyrobisk

— |zolowania zrobdw oraz czynnych
i nieczynnych wyrobisk

— Wypetniania pustek i szczelin
w gorotworze

— Wypetniania rekawow foliowych

i workow
— Zattaczania za tkanine podsadzkowg
— Termoizolagji

W budownictwie, technice tunelowej

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwatosc, przechowywanie
produktu

Magazynowanie w pomieszczeniach
suchych, przewiewnych oraz dosto-
sowanych do tego typu materiatow.
Zalecana temperatura przechowywania
komponentéw +10 [°C] + +25 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 2
miesigce od daty produkciji dla roztworu
zywicy i 12 miesiecy roztworu spieniajg-
cego, pod warunkiem przechowywania
zgodnie z wymaganiami instrukciji.

Dostawa standardowo w pojemnikach
typu kanister — 25 [dm?] (lub inny do
uzgodnienia) z tworzywa lub pojemniki
metalowe (z wytaczeniem roztworu spie-
niajacego). Kazdy sktadnik w oddzielnym
pojemniku.

Zalety

— Gwarantowana trwatos¢ gotowej piany
w wyrobiskach gérniczych wynosi 5 lat

— Wysoka wydajnos¢ dzieki 30 krotnej
spienialnosci

— Trwatos¢ dobrych wtasnosci uszczel-
niajacych nawet po scisnigciu do 90%

— Niepalnos¢ piany -
wskaznik tlenowy 28%

— Mocny inhibitor procesu utleniania
wegla IV klasa - w pieciostopniowej
klasyfikacji Gtownego Instytutu Gornic-
twa. Wydtuza proces samozagrzewa-
nia sie wegla

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikéw atmosfery
kopalnianej

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktaddw gdrniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Obydwa komponenty nie sg materiatami
niebezpiecznymi w rozumieniu przepi-
séw transportowych RID/ADR, IMDG,
ICAQ/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla zdrowia i Srodowiska. Komponenty
nie sg sklasyfikowane jako mieszaniny
niebezpieczne.

Charakterystyka produktu

— Piana mocznikowo-formaldehydowa,
dwusktadnikowa

— Roztwdr zywicy — wodny roztwoér
zywicy mocznikowo-formaldehydowej
z dodatkami i modyfikatorami

— Roztwdr spieniajacy — wodny roztwor
kwasu fosforowego z dodatkiem
Srodka powierzchniowo-czynnego

— Do uzyskania 1 [m®] piany zuzywa sie
standardowo 20 litréw roztworu zywi-
cy i 15 litrédw roztworu spieniajacego

— Czas zelowania ok. 30 + 60 [sek]

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania miesza sie oba
komponenty w stosunku objetosciowym
standardowo 4:3 w agregacie pompo-
wym za posrednictwem sprezonego
powietrza i witacza do wypetianej
przestrzeni. Mozliwe jest uzycie kompo-
nentéw w proporcji réwniez 1:1.




IZOPIANA®

Dwuskiadnikowa piana mocznikowo-formaldehydowa

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wypetniania i uszczelniania tam wenty-
lacyjnych, izolacyjnych

— Wypetniania kasztdw, pustek za
obudowag

— Uszczelniania stropdw i ocioséw
wyrobisk

— |zolowania zrobdéw oraz czynnych i nie
czynnych wyrobisk

— Wypetniania pustek i szczelin w go-
rotworze

— Wypetniania rekawow foliowych
i workow

— Zattaczania za tkanine podsadzkowg

— Termoizolagji

— Dezaktywacji powierzchni wegla
w celu zmniejszenia jego sktonnosci
do samozapalania

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie

wymagane jest zastosowanie materiatdw

o takich parametrach.

Zalety

— Wysoka wydajnosc¢ dzieki min.
25 krotnej spienialnosci
— Trwato$¢ dobrych wtasnosci uszczel-
niajgcych nawet po scisnieciu do 90%
— Niepalnos¢ piany
— Stosowanie produktu nie wptywa

na wskazania czujnikdw atmosfery
kopalniangj

Charakterystyka produktu

— Piana mocznikowo-formaldehydowa,
dwusktadnikowa

— Roztwdr zywicy — wodny roztwoér
zywicy mocznikowo-formaldehydowe;j
z dodatkami i modyfikatorami

— Roztwdr spieniajgcy — wodny roztwor
kwasu fosforowego z dodatkiem Srod-
ka powierzchniowo-czynnego

— Do uzyskania 1 [m?] piany zuzywa sie
standardowo 20 litrdw roztworu zywi-
cy i 20 litrdw roztworu spieniajacego

— Czas zelowania ok. 30 + 60 [sek]

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania miesza sie oba
komponenty standardowo w stosunku
objetosciowym 1:1 w agregacie pom-
powym za posrednictwem sprezonego
powietrza i witacza do wypetianej
przestrzeni.

Trwafosc¢, przechowywanie
produktu

Magazynowanie w pomieszczeniach
suchych, przewiewnych oraz dosto-
sowanych do tego typu materiatow.
Zalecana temperatura przechowywania
komponentéw +10 [°C] + +25 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi

2 miesigce od daty produkgji dla roztwo-
ru zywicy i 12 miesiecy roztworu spienia-
jacego, pod warunkiem przechowywania
zgodnie z wymaganiami instrukciji.

Dostawa standardowo w pojemnikach
typu kanister — 25 [dm?3] lub pojemniki
metalowe (z wytaczeniem roztworu spie-
niajgcego). Kazdy sktadnik w oddzielnym
pojemniku.

IZOPIANA® P IZOPIANA® P superlekka 1ZOPIANA® P antypirogeniczna

Trwato$¢ gotowej

Wiasciwosci pian piany ok. 1 rok

Trwato$¢ gotowej piany ok.

6 miesiecy

Bardzo mocny inhibitor procesu utleniania wegla — V klasa —
w pieciostopniowej klasyfikacji Gtownego Instytutu Gornictwa.

Zatrzymuije proces samozagrzewania sie wegla

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowaniaw podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczeristwa
wybuchu pytu weglowego.

Obydwa komponenty nie sg materiatami
niebezpiecznymi w rozumieniu przepi-
sow transportowych RID/ADR, IMDG,
ICAQ/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla zdrowia i Srodowiska. Komponenty
nie sa sklasyfikowane jako mieszaniny
niebezpieczne.




POROFLEX®

Dwusktadnikowa piana fenolowa

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wypetniania pustek, rys i spekan
w gorotworze, zrobach, tamach,
wokot obuddow

— Wykonywanie tam wentylacyjnych

— Konsolidacji zgruzowanego gérotworu

— l|zolacji i uszczelniania: tam, zrobdw,
przejs¢ wyrobisk przez poktady wegla

— Wykonania stref nie palnych

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatow
o takich parametrach.

Stosunek podawania Wspétczynnik Wytrzymatosé
(zywica: katalizator) spieniania na Sciskanie

| |

POROFLEX® NS 4:1
POROFLEX® S 4:1
POROFLEX® WS 4:1
POROFLEX® WEX 2:1
POROFLEX® 41
ANTYPIROGENICZNY

Zalety

— Produkt niepalny, charakteryzujacy sie
wytrzymatoscig mechaniczng
i odpornoscig na dziatanie wody i jej
roztwordw, czynnikdw atmosferycz-
nych i degradacje biologiczng

— Wysoka wydajnos¢ dzieki ponad
30 krotnemu spienieniu przy zachowa-
niu odpowiedniej wytrzymatosci

— Niska temperatura reakcji

— Bardzo mocny inhibitor procesu utle-
niania wegla — V klasa — najwyzsza —
w pieciostopniowej klasyfikacji Gtow-
nego Instytutu Gornictwa. Przerywa
proces samozagrzewania wegla

— Szybkie uzyskanie skutecznej, trwatej,
wieloletniej izolacji

max. 15 0,80
15+ 25 0,10
25 + 55 0,05
55 + 80 0,02
15+ 25 0,10

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

POROFLEX® zywica nie jest materiatem
niebezpiecznym w rozumieniu przepisow
transportowych RID/ADR, ADR/RID,
IMDG, ICAO/IATA.

POROFLEX® katalizator - Numer UN:
3264, Klasa 8, Grupa pakowania |l.

Charakterystyka produktu

— Dwuskfadnikowa piana fenolowa izolu-
jaco-uszczelniajaca o wysokim stopniu
spienienia

- Zywica
- fenolowo - formaldehydowa jedno-

rodna gesta ciecz o barwie od jasno
do ciemno brgzowej

— Katalizator
- wodny roztwdér mieszaniny kwasow
fenylosulfonowego, siarkowego
i fosforowego z dodatkami
uszlachetniajgcymi

Sposob uzytkowania

Piane wytwarza sie z dwdch skiadnikow,
tj. zywicy i katalizatora, przez zmieszanie
ich w stosunku objetosciowym 4:1 lub
2:1. Do wypetnianej przestrzeni ttoczy sie
sktadniki pompa przeznaczong do tego
typu pian, podajgca w proporcjach 4:1
lub 2:1. Otrzymujemy lekko spieniona,
potptynng mieszaning, ktéra po kilku
sekundach rozpoczyna proces przyrostu
objetosci i tezenia.

Trwalosc, przechowywanie
produktu

Komponenty piany sa dostarczane

w szczelnie zamknigetych pojemnikach,
typu kanister — kazdy sktadnik w od-
dzielnym pojemniku. Zalecane magazy-
nowanie w pomieszczeniach suchych,
przewiewnych oraz dostosowanych do
tego typu materiatdw w temperaturze
+10 [°C] + +25 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ od daty produk-
cji wynosi 2 miesigce dla POROFLEX®
zywica i 12 miesiecy dla POROFLEX®
katalizator, pod warunkiem przechowy-
wania zgodnie z wymaganiami instrukcji.




GEOFIX®

Jednoskiladnikowa piana poliuretanowa

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wypetniania i zamykania badawczych
i odprezajacych otwordw wiertniczych
oraz otworow do odmetanowania

— Uszczelniania wolnej przestrzeni po-
miedzy rurg a sciankag otworu
wiertniczego

— Wykonywania korkéw w otworach do
zattaczania kleju dla osadzenia kotwi
linowych

— Uszczelniania peknigc i rys w tamach
— Wypetniania przepustéw rurowych,
kablowych i przejs¢ instalacyjnych
— kaczenia elementow drewnianych
w konstrukcjach szkieletowych

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatow
o takich parametrach.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

GEOFIX® dostarczany jest w pojemni-
kach metalowych pod cisnieniem gazu
napedowego. Gwarantowana trwatos¢
wynosi 12 miesiecy od daty produkcii,
pod warunkiem przechowywania zgod-
nie z wymaganiami instrukcii.

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw goérniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Klasyfikacja w rozumieniu przepisow
transportowych: RID/ADR, IMDG, ICAC/
IATA: Nr ONZ (UN numer): 1950.

Zalety

— Likwidacja mostkow termicznych

— Bardzo dobra przyczepnosé do
réznych podtozy

— Odporna na wysokie i niskie tempera-
tury (od -50 [°C] do +110 [°C])

— Wysoka termoizolacyjnos¢, dzieki

bardzo niskiemu wspoétczynnikowi
przenikania ciepta

— Trwata w czasie, bezwonna, obojetna
chemicznie, nietoksyczna

— Nie gnije, nie butwieje, odporna na
grzyby, plesnie i bakterie

— Dzwigkoszczelna
— Wzmacnia konstrukcje

— Bardzo krotki czas wykonania prac
i uzyskania wytrzymatosci mechanicz-
nej

— Gazoszczelnosé, wiatroizolacja
i przewiewoszczelnosé

— katwa w transporcie, obrébce
i montazu

— Pianka poliuretanowa jest odporna na
dziafanie grzybow i plesni, nie lubia jej
takze owady i gryzonie

— Dyfuzja pary wodnej ,nie starzeje sie”,
czyli mimo uptywu czasu nie zmienia
swoich parametréw mechanicznych
i izolacyjnych; naniesiona na drewno
nie powoduje butwienia i gnicia —
jest sterylna

— Precyzyjne dozowanie

| Geofix*

| B

Charakterystyka produktu

— GEOFIX® — jednoskfadnikowa piana
poliuretanowa w blaszanym pojemniku
typu aerozolowego o objetosci
750 [ml]

— Preparat na bazie polimeru poliureta-
nowego. Zawiera diizocyjanian-4,4’
metylenodifenylu. Gaz napedowy nie
zawiera FCKW ani propanu/butanu

— Temperatura pianowania od
+18 [°C] do +25 [°C]

— Objetosc piany uzyskanej z pojemnika
42 + 3]

— Masa piany uzyskanej z pojemnika
0,84 + 0,06 [kg]

Sposob uzytkowania

Przed uzyciem pojemnik nalezy dobrze
wstrzasnac. Wkreci¢ gtowice pianuja-
ca. Pojemnik trzymac zaworem w dot.
Pianowac przez nacisniecie zaworu.

Po opuszczeniu przez piane pojemnika
odbywa sie wstepne spienienie ciektego
produktu a na skutek pobierania wilgoci
z otoczenia nastepuje dalszy przyrost
objetosci i utwardzenie.

Pianka moze by¢ stosowana do
otwordw o srednicy do 150 [mm].

Maksymalna powierzchnia swobodna
utwardzonej pianki wynosi 400 [cm?].
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PLASTSOIL®

Piana do pokrywania skfadowisk odpadow komunalnych i pryzm

Obszary zastosowan

Pokrywanie sktadowisk i pryzm, w celu
eliminacji lub znacznego ograniczenia:

— Wywiewania i roznoszenia lotnych
odpaddw i zasmiecania nimi okolicy
(papiery, folie, pyty),

— Nieprzyjemnych zapachow (odoréw)
powstatych jako skutek procesow
rozktadowo-gnilnych odpaddow
organicznych,

— Inwazji ptactwa, insektow i gryzoni
zerujgcych na sktadowisku,

— Sktonnosci do samozapalenia si¢
lub podatnosci na celowe podpalenie
odpadow powodujgcych zadymienie
rozlegtej okolicy,

— Nieestetycznego wygladu samego
miejsca skfadowania oraz rejonu drég
dojazdowych i okolicy.

Zalety

— Stabilna struktura

— Odporna na prawie wszystkie roz-
puszczalniki organiczne,

— Temperatura rozkfadu termicznego
powyzej 230 [°C],
— Nierozpuszczalna w wodzie,

— Niepalna, a wiec bardzo dobrze za-
bezpiecza sktadowiska przed samoza-
paleniem i pozarami,

— Scigliwa do 90% bez zniszczenia
struktury wewnetrznej piany,

— Znacznie ogranicza wydzielanie sie
nieprzyjemnych odoréw (60-65%)

— 1[m?] pianki grubosci 10 [cm] zatrzy-
muje w sobie okoto 17 litréw wody

— Tworzy optyczny wizerunek uporzad-
kowanego sktadowiska,

— Niweluje ruchy wszystkich czesci
lotnych (papier, folia, pyt),

— Eliminuje zupetnie penetracje na skia-
dowisku ptakdw, gryzoni czy owadow,

— Jest przyjazna srodowisku, stanowi
dobre podtoze dla wzrostu roslin
przy rekultywaciji.

Sposob uzytkowania

W migjscu stosowania miesza sie oba
komponenty standardowo w stosunku ob-
jetosciowym 4:3 (4 czesci zywicy i 3 czesci
katalizatora) w agregacie pompowym

za posrednictwem sprezonego powietrza

i nastepnie przystepuje do pokrywania piang
sktadowiska czy pryzmy.

Przy podawaniu w stosunku 4:3 okres
trwatosci piany wynosi 2 lata.




Charakterystyka produktu

Piana mocznikowo-formaldehydo-

wa zostata opracowana specjalnie

dla pokrywania sktadowisk odpaddéw
komunalnych. Receptura piany pozwala
na zachowanie jej wiasciwosci w catym
zakresie temperatur zewnetrznych
zardwno w lecie jak i w zimie oraz sku-
teczne wypemienie wymagan stawianych
tymczasowym pokryciom przez wiele
miesiecy od jej zastosowania.

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Obydwa komponenty nie sg materiatami
niebezpiecznymi w rozumieniu przepi-
séw transportowych RID/ADR, IMDG,
ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla zdrowia i sSrodowiska. Komponenty
nie sg sklasyfikowane jako mieszaniny
niebezpieczne.

Trwalosc, przechowywanie produktu, dostepne opakowania

Magazynowanie w pomieszczeniach
suchych, przewiewnych oraz dosto-
sowanych do tego typu materiatow.
Zalecana temperatura przechowywania
komponentéw +10 [°C] + +25 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi

2 miesigce od daty produkciji

dla roztworu zywicy i 12 miesiecy
roztworu spieniajacego, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-

niami instrukcji. Dostawa standardowo
w pojemnikach typu IBC — 1000 [dm3].
Kazdy skfadnik w oddzielnym pojemniku.
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ERKADUROL®
FASLOC®
FASLOC® TORQ - kotwienie blyskawiczne

High Anchoring System (HAS)

ERKADUR® / ERKADOL®
FIXORAPID®
VERPENSIN®
VERPENSIN® T




ERKADUROL®

tadunek klejowy poliuretanowy

Obszary zastosowan

W gornictwie do:
— Mocowania kotew urabialnych
— Zespalania luznych skat

— Wzmacniania spagu i ociosu
weglowego

— Uszczelniania gdrotworu

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich wtasnosciach i parametrach.

Sposob uzytkowania

Do wykonanego wczesniej otworu
wprowadza si¢ jeden lub kilka tadunkow.
Nalezy zniszczy¢ otoczki tadunkow,

a nastepnie wymiesza¢ komponenty kle-
ju zerdzig kotwowa przy uzyciu wiertarki,
lub recznie. Zerdz kotwowa pozostaje
wklejona w otworze stanowigc dodatko-
wy element wzmacniajgcy.

Zalecana $rednica otworu wynosi
42 [mm].

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

— Dostarczane w opakowaniach tektu-
rowych, po 25 sztuk tadunkdéw, masa
brutto 8 [ka]

— Magazynowac¢ w pomieszczeniach
magazynowych przeznaczonych dla
produktow chemicznych

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 2 mie-
sigce od daty produkciji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymagania-
mi instrukciji.

Zalety

Umozliwiaja w krotkim czasie zabezpie-

czenie i stabilizacje wigkszego fragmentu

ociosu bez uzycia specjalistycznego

sprzetu do iniekcji dzigki takim

wiasnoscia jak:

— Dobra przyczepnosc¢ do skat oraz
wegla, nawet w srodowisku
zawodnionym

— Duza wytrzymato$¢ mechaniczna przy
zachowaniu elastycznosci

— Oszczednosé w zuzyciu ze wzgledu
na spienialnosé

— Dobre wtasnosci penetracyjne dzigki
niskiej lepkosci i wspomagajacemu
dziafaniu cisnienia spienienia

— Po zestaleniu odpornosc na wode
i degradacje

[—
—

F————3
—_—

Charakterystyka produktu

tadunek klejowy poliuretanowy
ERKADUROL® sktada sie z dwdch
komponentéw kleju poliuretanowego
umieszczonych w osobnych otoczkach
witozonych jedna w druga stanowigc
jeden fadunek standardowo o nastepuja-
cych parametrach:

— Srednica @ 36 [mm] i @ 38 [mm]

— Dhugosc L = 300 [mm]

— Czas zelowania ok: 80 - 120 [seK]

— Stopien spienienia ok: 2 + 3
ERKADOL® — Zzywica kleju poliuretano-
wego: mieszanina polioli ze specjalnymi
dodatkami i modyfikatorami.

ERKADUR® — utwardzacz kleju poliureta-
nowego: poliizocyjanian (MDI) z dodatka-
mi i modyfikatorami.

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadow gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

tadunki klejowe ERKADUROL® nie sg
materiatami niebezpiecznymi w rozumie-
niu przepisow transportowych RID/ADR,
IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlegaja klasyfikacii
i ograniczeniom.
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FASLOC®

tadunki klejowe poliestrowe do kotwienia

Obszary zastosowan

W gornictwie:

— Do samodzielnej obudowy kotwiowej
— Do zakotwiert pomocniczych

W budownictwie i drogownictwie:
— Do mocowania stupkdw, barier,
pretéw, ekrandéw dzwiekochtonnych

Zalety

— Szybkie wigzanie i szybki przyrost
wytrzymatosci zwigkszajg pewnosc
zakotwienia i bezpieczenstwo robot
gorniczych przy zachowaniu szybkie-
go tempa ich prowadzenia

— Wysoka trwatos¢ - tadunki przecho-
wywane przez dtugi czas zachowujg
niezmienione podstawowe parametry

— Budowa tadunku, optymalne witasci-
wosci reologiczne oraz odpowiednia
proporcja komponentéw pozwalajg
na dokfadne wymieszanie sktadnikow
tadunkéw réwniez w przypadku
dtugich zakotwien i uzycia recznych
kotwiarek, przy braku tendenciji
do wyciekania kleju z otworu.

=
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Charakterystyka produktu

tadunek FASLOC® sktada sie z dwdch
komponentéw, mastyki i pasty katali-
tycznej, umieszczonych w dwukomo-
rowym opakowaniu foliowym, ktére
uniemozliwia kontakt tych komponentéw
miedzy sobg w czasie przechowywania

i transportu. Rysunek A przedstawia
przekrdj tadunku FASLOC®, natomiast
rysunek B - widok zewnetrzny. kadunek
FASLOC® DUO SPEED sktada sie

z trzech komponentéw: dwoch rodzajow
mastyk - szybkigj (Fast) i wolnej (Slow),

Zgrzew

Pasta
katalityczna

Zgrzew Mastyka

Rysunek A: FASLOC®

Zgrzew

Pasta
katalityczna

Mastyka Fast

Zgrzew

Rysunek C: FASLOC® DUO SPEED

Mastyka Slow

oraz pasty katalitycznej. Rysunek C
przedstawia przekrdj fadunku

FASLOC® DUO SPEED, natomiast
rysunek D - jego widok zewnetrzny.
Gtowny skfadnik fadunku - mastyka - to
mieszanina na bazie zywicy poliestrowej,
natomiast drugi komponent - pasta ka-
talityczna - zawiera organiczny nadtle-
nek, ktory posiada zdolno$¢ utwardzania
zywicy. Doskonate wiasciwosci bariero-
we folii uniemozliwiajg migracje sktadni-
kow na zewnatrz oraz przedostawanie

Rysunek B: FASLOC®

sie wszelkich substanciji do wewnatrz
opakowania, co sprawia, ze tadunki
FASLOC® sg bezpieczne dla zdrowia

i Srodowiska oraz trwate. Folia zapewnia
takze odpowiednig wytrzymatosc

i sztywnosc¢ tfadunku w czasie przecho-
wywania, transportu i wprowadzania

do otworu, natomiast podczas instalacii
kotwy tatwo ulega zniszczeniu zapewnia-
jac optymalne wymieszanie sktadnikdw

i powstanie jednorodnej, mocnej i trwatej
spoiny.

Rysunek D: FASLOC® DUO SPEED
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Sposob uzytkowania

— Wywierci¢ otwor o odpowiedniej
dtugosci i srednicy (nie nalezy przekra-
czac zatozonej dtugosci otworu, gdyz
pogorszy to lub uniemozliwi wklejenie
ze wzgledu na to, ze czesc¢ tadunku
nie zostanie wymieszana i zmniejszy
efektywna dtugoscé wklejenia)

— Aby uzyska¢ maksymalnag wytrzy-
matos¢ zakotwienia, nalezy oczyscié
otwdr z zanieczyszczen stosujgc wode
pod cisnieniem i/lub sprezone powie-
trze (otwor moze by¢ wilgotny, ale nie
moze w nim zalegac woda)

— Wprowadzic¢ tadunek lub tadunki klejo-
we do odwierconego otworu

— Zainstalowac kotew do wiertarki
lub kotwiarki

— Nadac ruch obrotowy kotwi wprowa-
dzajac jg do otworu (obroty 600-800/
[min] zapewnig optymalne wymiesza-
nie sktadnikdw FASLOGC®). Podczas
przechodzenia kotwig przez tadunek,
kotew musi sie obracac. Czas miesza-
nia jest uzalezniony od typu tadunku

— Do momentu osiggniecia wstepnej
wytrzymatosci przez reagujace sktad-
niki nie nalezy ruszac (obracac) kotwy,
gdyz moze to zniszczy¢ powstajaca
spoine. Czas osiggniecia wstepnej
wytrzymatosci jest uzalezniony od typu
tadunku

— Po osiagnieciu wstepnej wytrzymatosci
nalezy dokreci¢ nakretke

r —
e e

Spadochron

Przebieg instalacji

1. Wprowadz tadunek lub
tadunki FASLOC® do
odwierconego otworu

=]

SO,

X QXX

i

2.Wprowadz powoli ko-
tew az do dna otworu.
Podczas przebijania sie
przez tadunek, kotew
musi sie obracac

Wyposazenie opcjonalne

tadunki klejowe FASLOC® moga by¢
opcjonalnie zaopatrzone w plastikowe
trzymaki, ktére stuza do podtrzymania
tadunku w pionowym otworze w stropie
w czasie aplikacji. W zaleznosci od
uzgodnien, trzymaki moga by¢ przymo-
cowane do dostarczonych tadunkow,
albo wtozone do pudetka luzem,

w woreczku. DSI Underground Chemi-
cals oferuje 2 typy trzymakow,

tzw. ,koszyczki” oraz ,spadochrony”
(zdjecia ponizej).

Koszyczek

e

XX XXX

|

3. Do momentu osiggnig-
cia wstepnej wytrzyma-
fosci przez reagujace
sktadniki nie nalezy
ruszac (obracac) kotwi.
Po tym czasie mozna
dokreci¢ nakretke.



Dane techniczne

tadunki klejowe poliestrowe FASLOC® dostepne sg w nastepujacych wersjach:

| | s]

FASLOC® (S, X, HS, HAS)*

FASLOC® (S, X, HS, HAS)* DUO SPEED

[mm] [mm] ‘
18 =42 200 + 2500 10 + 600
Fast Slow Fast Slow
23 + 30
200 + 1200 200 + 1200 15 = 60** 60 + 600**

*Symbol S oznacza tadunek w wersji podstawowej, symbol X oznacza, ze tadunki spetniaja wymagania do stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
symbol HS oznacza tadunki o zwigkszonej wytrzymatosci, symbol HAS oznacza tadunek podwajny, ztaczony ogonkiem.
**Jezeli nie podano inaczej, standardowo czas zelowania czesci Fast wynosi 30 sekund, a czesci Slow 180 sekund.

System oznaczania fadunkow poliestrowych FASLOC?® (przyktady)

Typ
|

FASLOC® 25x300 15s 25
FASLOC® HAS 24x1000/1000 180s 24
FASLOC® X 28x500 60s 28
FASLOC® HS 32x600 90s 32
FASLOC® HS X 40x500 180s 40
FASLOC® X DUO SPEED o8

28x250/500
FASLOC® HS DUO SPEED s

24x400/700
FASLOC® HAS DUO SPEED o5

26x1000/1000 60/180s

Diugosc czesci szybkiej

Diugos¢
lub catego tadunku

300
2000 =
500 -
600 =
500 -

250 500
400 700

1000 1000

*Czas reakciji (zelowania) badany w warunkach laboratoryjnych w temp. 20 [C].

Informacje o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktaddw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczen-
stwa wybuchu pytu weglowego. £adunki
klejowe FASLOC® nie sg materiatami nie-
bezpiecznymi w rozumieniu przepisow

transportowych RID/ADR, IMDG, ICAO/
IATA. Nie podlegaja klasyfikaciji
i ograniczeniom w transporcie.

Kompletne informacje na temat
bezpieczenstwa stosowania tadunkdw
FASLOC® zawarte sg w Karcie
Charakterystyki.

czesci wolnej

Czas zelowania czesci
szybkiej lub catego
fadunku*

Czas zelowania
czesci wolnej*

180 =
60 -
90 =

180 -

30 180
30 180

60 180

Przechowywanie i trwaftosc¢

tadunki klejowe FASLOC® powinny by¢
przechowywane w oryginalnych opako-
waniach w suchym i dobrze wentylowa-
nym miejscu, z dala od bezposredniego
Swiatta stonecznego i ewentualnych
zrodet zaptonu, w temperaturze do 25
[°C]. Okres gwarancji prawidtowo
przechowywanych tadunkéw wynosi

6 miesiecy. tadunki przechowywane

w niskich temperaturach przed uzyciem
nalezy ogrzac¢ w cieptym miejscu.
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FASLOC® TORQ

Kotwienie blyskawiczne

Charakterystyka produktu

tadunki klejowe FASLOC® Duo Speed
przeznaczone do aplikacji ,TORQ —
kotwienie btyskawiczne” sg produko-
wane z mieszanki specjalnych zywic
poliestrowych. Oprocz typowego dwu-
czesciowego uktadu mastyka/katalizator,
tadunki klejowe Duo Speed zawieraja
dwa rézne czasy zelowania zywicy:
szybki i wolny umieszczone w tym
samym wygodnym opakowaniu
tadunki FASLOC® Duo Speed umoz-
liwiajga wygodna aplikacje jednego

Sposob instalacji

tadunek klejowy FASLOC® Duo Speed
nalezy umiesci¢ czescia szybkowiaza-
ca, zwykle koloru czerwonego, na dnie
wczesniej wywierconego i 0czyszczo-
nego otworu. Dobdr srednicy i dtugosci
catkowitej fadunku klejowego powinien
opierac sie na dlugosci kotwy, srednicy
oraz planowanej diugosci zakotwienia.
W celu odpowiedniego dobrania tadunku
klejowego FASLOC® nalezy skontakto-
wac sie z przedstawicielem DSI
Underground. Przy uzyciu kotwy odpo-

—

.WidzZ tadunek do otworu.
tadunek klejowy nalezy
umiesci¢ czescia szybka
w kierunku dna otworu.

tadunku klejowego, gdy wymagane jest

natychmiastowe naprezenie kotwy i krét-

ki czas cyklu kotwienia. Folia zapewnia
odpowiednig wytrzymatos¢ i sztywnosc
tadunku w czasie przechowywania,
transportu i wprowadzania do otworu,

natomiast podczas instalacji kotwy tatwo

ulega zniszczeniu zapewniajgc optymal-
ne wymieszanie skfadnikéw i powstanie

jednorodnej, wytrzymatej i trwatej spoiny.

wiedniej dla aplikacji ,TORQ -

kotwienie btyskawiczne” nalezy wy-
mieszac¢ sktadniki zywicy i katalizatora,
rotujgc i jednoczesnie przesuwajac
kotew do dna odwiertu. W trakcie mie-
szania rozpoczyna sie reakcja, a czes¢
szybka bedzie przytrzymywac kotew do
momentu zerwania kotka.

Po zerwaniu nastepuje dokrecanie
nakretki prowadzace do wstepnego
naprezenia kotwy. Zobacz zdjecia 1-3.

zoeze |

X QXL

7

2.Wtéz kotew przymocowana
do maszyny kotwigcej
i wymieszaj sktadniki zywicy
i katalizatora, obracajac
i przesuwajac kotew do dna
odwiertu.

Powyzszy opis stanowi ogdlne wytyczne.
Istnieje wiele czynnikdw wptywajacych
na instalacje, dlatego tez nalezy wyko-
nac testy zakotwienia w celu okreslenia
rzeczywistych czaséw mieszania. Dla
prawidtowego wymieszania zaleca sie
przestrzeganie zasady minimum 30
obrotéw kotwy.

2OOOSTDOTITI

|be0

3.Podczas mieszania kotek
sie zerwie, a nakretka
dokreci sie z sitg wystar-
czajgcg do wstepnego
naprezenia kotwy



Tabela 1: Czas mieszania

Czas mieszania w sekundach
100 [RPM] 300 [RPM] 600 [RPM] 800 [RPM]

niezalecany sposoéb aplikacii 15 10 7

Parametr Jednostka

Czas zelowania czesci wolnej w 20°C [sekundy]

~|
&
(]
o
N
§
S
3
%-

Czas zelowania czesci szybkiej w 20°C ‘ [sekundy]

Wytrzymatos¢ na sciskanie (cz. Wolna)

BS 7861 Method [MPe]

Wytrzymatosé na scinanie [cz. Wolna] [MPa]

Wytrzymatosé na Sciskanie (cz. Szybka)

BS 7861 Method (MPe]

Wytrzymatos¢ na scinanie (cz. Szybka) ‘ [MPa]

Przechowywanie i trwafosc

tadunki klejowe FASLOC® powinny byc¢ od bezposredniego $wiatta stonecznego  tadunkdéw wynosi 6 miesiecy. tadunki
przechowywane w oryginalnych opako- i ewentualnych zrédet zaptonu. Tempera-  przechowywane w niskich temperatu-
waniach w chtodnym, suchym tura przechowywania - do 25 [°C]. Okres  rach przed uzyciem nalezy ogrzac

i dobrze wentylowanym miejscu, z dala gwarancji prawidtowo przechowywanych  w cieptym miejscu.
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High Anchoring System® (HAS)

Glowne cechy

High Anchoring System® (HAS®) zostat
zaprojektowany w celu poprawy bez-
pieczenstwa i uproszczenia procesu
wprowadzania tadunkow klejowych do
wywierconych otworéw, zwtaszcza jesli
znajduja sie one na znacznej wysokosci,
co utrudnia umieszczanie tadunkow w
otworze przy uzyciu standardowych me-
tod. HAS® jest przeznaczony gtéwnie do
zmechanizowanego procesu kotwienia,
ale moze by¢ réwniez z powodzeniem
stosowany przy recznym wprowadzaniu
tadunkow do otwordw.

System

HAS® sktada sie z nastepujgcych ele-
mentow:

— Gwintowany adapter R32 (lub inny
w razie potrzeby) do zamontowania
na maszynie kotwigcej.

— Przezroczysta rurka

— kadunki klejowe Fasloc SK ze specjal-
nym plastikowym elementem utrzymu-
jacym w otworze

Fasloc SK sktada sie z dwdch tadun-
kow klejowych o tym samym rozmiarze,
potaczonych koricami. Sg one dostepne
w dwaoch wersjach:

— Single Speed: Oba fadunki majg taki
sam czas zelowania (w zaleznosci od
potrzeb klienta)

Metody aplikaciji

HAS® oferuje dwie wygodne alternatyw-

ne metody aplikacj:

— Aplikacja maszynowa: po wywierceniu
otworu rurka z podwieszonym - na
plastikowym elemencie utrzymujgcym
- fadunkiem jest mocowana do ma-
szyny kotwigcej za pomoca adaptera.
Kolejne operacje wykonywane sg po-
przez umiejetne sterowanie ramieniem
maszyny kotwigcej.

R —

Adapter przymocowany do przezroczystej rurki

tadunki klejowe Fasloc SK Duo Speed

Fasloc SK Single Speed tadunki z dotgczonymi wysokowy-
trzymatymi elementami utrzymujacymi tadunki w otworze

Fasloc SK Duo Speed
tadunki w pudetku i plasti-
kowe elementy utrzymujace
dostarczane oddzielnie

B e —— T

Kompletny system mocowania High Anchoring System®

— Duo Speed: Jeden z tadunkdw sta-
nowi czescig szybka tadunku Fasloc
SK (15-60 sekund, w zaleznosci od
potrzeb), drugi stanowi (zawiera) cze-
Scig wolng tadunku Fasloc SK (ponad
60 sekund).

— Aplikacja reczna: gornik stoi na od-
powiedniej wysokosci i wktada rurke
z podwieszonym - na plastikowym
elemencie utrzymujgcym - tadunkiem
zywicznym do wczesniej wywiercone-
go otworu. Po wiozeniu rurka jest usu-
wana, pozostawiajgc tadunek stabilnie
umieszczony na miejscu w otworze
za pomocg elementu ustalajgcego
(utrzymujacego).

Zalety:

— Nadaje sie do wysokich i dtugich zako-
twien, upraszczajgc proces kotwienia.

— Catkowite zakotwienie w diugim otwo-
rze wiertniczym w jednej operacii.

— Wygodne i kompaktowe opakowa-
nie tadunkow klejowych dla tatwego
transportu (dtugie fadunki klejowe
Fasloc SK w pudetkach sg pakowane
w formie ztozonej ,na pot”).



ERKADUR® / ERKADOL®

Dwuskiadnikowy klej poliuretanowy

Obszary zastosowan

W gdrnictwie do:

— Uszczelniania rys i spekan w tamach
oraz w gorotworze w sasiedztwie tam

— Uszczelniania przed wyptywem wody
i migracjg gazow

— Konsolidacji i wzmacniania stropow,
Spagow i ociosow wyrobisk
korytarzowych oraz eksploatacyjnych

— Stabilizacji wegla skfonnego
do odspajania sie od ociosu Sciany

— Stabo i silnie rozluznionych, suchych,
wilgotnych, mokrych i silnie zawodnio-
nych skat oraz wegla

W budownictwie, technice tunelowej

do wykonywania innych prac, gdzie

wymagane jest zastosowanie materiatdw

o takich parametrach.

Zalety

Whikniecie Kleju w szczeliny przywraca
potaczenie cierne i zwigzanie warstw
gorotworu.

— Dobra przyczepnos¢ do skat
oraz wegla, nawet w srodowisku
zawodnionym

— Duza wytrzymato$¢ mechaniczna przy
zachowaniu elastycznosci

— Oszczednosé w zuzyciu ze wzgledu
na mozliwosé spienienia

— Dobre wtasnosci penetracyjne dzieki
niskiej lepkosci i wspomagajacemu
dziataniu cisnienia spienienia

— Nie powoduje kumulacji energii spre-
zystosai

— Po zestaleniu jest odporny na wode
i nie podlega procesowi starzenia

Charakterystyka produktu

Klej poliuretanowy powstaje w wyniku
reakcji chemicznej zachodzacej po wy-
mieszaniu sktadnika ERKADOL®

ze sktadnikiem ERKADUR®.

- ERKADUR®
- Utwardzacz kleju poliuretanowego,
jest wspdlny dla catego systemu
Zywic
- Jest to poliizocyjanian (MDI)
z dodatkami i modyfikatorami

- ERKADOL®
- Zywica Kleju poliuretanowego. Mie-
szanina polioli ze specjalnymi dodat-
kami i modyfikatorami, wystepujaca
w odmianach A, K, M, L o réznych
czasach reakcji

ERKADOL® A ERKADOL® K ERKADOL® M ERKADOL® L

Do uszczelniania, wzmac-
niania i zabezpieczania
przed wdzierajaca sie

woda lub gazem

Cecha

Czas reakcji 1 [min]

Cecha: Maksymalna temp. reakciji [°C]

Sposob uzytkowania

Aplikacja Kkleju polega na wymieszaniu
w miejscu stosowania obu sktadnikow
ERKADOL® i ERKADUR® w proporcii
1:1 i witoczeniu agregatem iniekcyjnym
do wykonanych otworéw w goérotworze.
Wskutek reakcji utwardzania powstaje
gotowy produkt.

worze. Do wzmacniania silnie

Szybko rosnaca lepkosc
kleju powoduje zamykanie
szczelin i peknie¢ w gorot-

rozluznionego gorotworu

3 [min]

125
91.1

Trwalosc, przechowywanie
produktu

Dostawa w pojemnikach typu kanister
z tworzywa, metalowych lub beczkach.

Kazdy skfadnik w oddzielnym pojemniku.

Skfadowac¢ w pomieszczeniach magazy-
nowych przeznaczonych dla produktéw
chemicznych. Przechowywanie

w ujemnych temperaturach nie wptywa
na jakos¢ komponentéw. W razie zamar-
zniecia spowodowac odtajanie i przed
uzyciem przemieszac. Gwarantowana
trwatos¢ wynosi 12 miesiecy od daty
produkcji, pod warunkiem przechowy-
wania zgodnie z wymaganiami instrukcji.

Zapewnia duzy zasieg pene-
tracji i zmniejszone mozli-
wosci wyptywu Kleju
z gérotworu. Zywica
wielozadaniowa

9 [min]

Opdzniony start reakcji
i wydtuzony czas reakcji, zach-
owuje przez dtuzszy czas lepkosé
granicznai posiada duzy zasieg
penetracji

25 [min]

Czas reakgji [s] 80

114.6

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadow gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczerstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczeristwa
wybuchu pytu weglowego.

Komponenty klejow systemu ERKA-
DUR®/ERKADOL® nie sg materiatami
niebezpiecznymi w rozumieniu przepi-
sow transportowych ADR/RID, IMDG,
ICAQ/IATA.
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FIXORAPID®

Dwuskiadnikowy klej mocznikowy

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wzmacniania gérotworu: stropow,
sSpagow i ociosow

— Wzmacniania i stabilizacji ociosu
weglowego

— Zestalania, konsolidacji luznych skat,
wypetiania pustek

— Uszczelniania gdrotworu
— Napetniania stojakdéw typu PINK-AS

Moze by¢ stosowany do stabo i silnie
rozluznionych, wilgotnych lub silnie
zawodnionych skat i wegla.

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Magazynowac¢ w pomieszczeniach
suchych, przewiewnych. Zalecana tem-
peratura przechowywania komponentéw
+10 [°C] do +25 [°C]. Okres przechowy-
wania wynosi odpowiednio dla:
— FIXORAPID® zywicy:

ok. 2 miesigce (okres letni), ok.

3 miesigce (okres zimowy)

— FIXORAPID® utwardzacza:
1 rok od daty produkciji, pod warun-
kiem przechowywania zgodnie
z wymaganiami instrukcji. Pakowane
standardowo w pojemniki typu kani-
ster o pojemnosci 25 [dm?] z tworzywa
lub pojemniki metalowe (z wytacze-
niem roztworu utwardzacza). Mozliwa
dostawa w pojemnikach typu kanister
z tworzywa, metalowych lub becz-
kach. Kazdy sktadnik w oddzielnym
pojemniku. Sktadowac¢ w pomieszcze-
niach magazynowych przeznaczonych
dla produktéw chemicznych.

Zalety

Moze byc¢ stosowany do stabo i silnie
rozluznionych, suchych, wilgotnych

i silnie zawodnionych skat, poktaddw
wegla w kopalniach i innych obiektach
podziemnych, jak tunele, sztolnie hydro-
techniczne.

— Nietopliwy i nierozpuszczalny. Nie-
wrazliwy na dziatanie zasolonych wod

— Niepalny i nie zarzy sie. Czas palenia
0 [sekK], czas zarzenia O [sek], wskaz-
nik tlenowy WT = 39,5%

— Wykazuje duzg wytrzymatos¢ mecha-
niczng na zginanie i Sciskanie

— Odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i degradacje biolo-
giczna

— Niepalny, antystatyczny - rezystancja
ponizej R=1x10°Q

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikéw atmosfery
kopalniang;

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-

skach zaktadow gorniczych metanowych

i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu

oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczeristwa

wybuchu pytu weglowego.

Obydwa skfadniki nie sg materiatami

niebezpiecznym w rozumieniu przepisow

transportowych RID/ADR.

Charakterystyka produktu

Dwusktadnikowy klej mocznikowy —

FIXORAPID®:

— FIXORAPID® zywica:
ciecz, roztwdr zywicy moczniko-
wo- formaldehydowej z dodatkami
uszlachetniajgcymi

— FIXORAPID® utwardzacz:
ciecz, rozcienczone kwasy mineralne
z dodatkami uszlachetniajgcymi

Sposob uzytkowania

Aplikacja kleju polega na wymieszaniu
w miejscu stosowania obu sktadnikdw
zywicy i utwardzacza w proporcji 4:1

i witoczeniu agregatem iniekcyjnym

do wykonanych otworéw w gorotworze.
Wskutek reakcji utwardzania powstaje
gotowy produkt.




VERPENSIN®

Dwusktadnikowy klej organiczno-mineralny

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Utwardzania, wzmacniania i stabilizacji
skat i wegla (stropow, spagow, ocio-
sOw i czota drgzonych wyrobisk)

— Uszczelniania gérotworu przed wypty-
wem i migracjg gazow i wody

Moze by¢ stosowany do stabo i silnie

rozluznionych, wilgotnych lub silnie

zawodnionych skat i wegla.

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Dostawa w pojemnikach typu kanister
z tworzywa, metalowych lub beczkach.

Kazdy skfadnik w oddzielnym pojemniku.
Sktadowac¢ w pomieszczeniach magazy-
nowych przeznaczonych dla produktéw
chemicznych. Magazynowac w tempe-
raturze od +10°[C] do +40°[C].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkgji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymagania-
mi instrukcii.

Zalety

— Dobra przyczepnos¢ do podtozy
mineralnych suchych i mokrych

— Dobre wtasnosci penetracyjne dzieki
niskiej lepkosci

— Krotki czas reakcji i utwardzania,
szybki przyrost wytrzymatosci

— Stosowanie kleju nie wptywa na wska-
zania czujnikdw atmosfery kopalniangj

— Mocny inhibitor procesu utleniania
wegla — IV klasa — w pieciostopniowej
klasyfikacji Gtownego Instytutu Gornic-
twa. Wydtuza proces samozagrzewa-
nia sie wegla

— Temperatura reakcji ponizej 100 [°C]

— Po zestaleniu odpornos¢ na wode
i nie podlega procesowi starzenia sie

— Posiada zdolnos¢ ochronng przed
korozjg, spowalnia proces korozji
wyrobdéw metalowych

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktaddw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach

zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu

oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa

wybuchu pytu weglowego.
Komponenty nie sg materiatami nie-
bezpiecznymi w rozumieniu przepisow
transportowych:

Charakterystyka produktu

— Klej powstaje w wyniku reakcji che-
micznej zachodzacej po wymieszaniu
zywicy z utwardzaczem

— Obydwa sktadniki sg cieczami:
- VERPENSIN® A:
sodowe szkto wodne z dodatkami
uszlachetniajgcymi
- VERPENSIN® B:
izocyjanian z dodatkami uszlachet-
niajgcymi
— Duza wytrzymatos¢ na sciskanie
i Scinanie

— Stopien spienienia: 1,0
— Wskaznik tlenowy — 35,9%

Sposob uzytkowania

Aplikacja kleju polega na wymieszaniu
w miejscu stosowania obu sktadnikdw
VERPENSIN® A i VERPENSIN® B

w odpowiednim agregacie pompowym
w proporcji 1:1 i witoczeniu do wykona-
nych otwordw w gorotworze. Wskutek
reakcji powstaje produkt — klgj, ktory nie
spienia sie oraz ulega szybko
utwardzeniu.

— VERPENSIN® B:
RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.
— VERPENSIN® A:
RID/ADR, ADN, ADNR (tylko zbiorni-
kowiec), IMDG, IATA.
Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie.
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VERPENSIN® T

Dwuskiadnikowy klej organiczno-mineralny tiksotropowy

Obszary zastosowan

W gornictwie do:
— Wklegjania kotwi metodg iniekcyjng
— Kotwienia wyrobisk i tuneli

Moze by¢ stosowany do stabo i silnie
rozluznionych, wilgotnych lub silnie
zawodnionych skat i wegla.

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Dostawa w pojemnikach typu kanister
z tworzywa, metalowych lub beczkach.

Kazdy skfadnik w oddzielnym pojemniku.
Sktadowac¢ w pomieszczeniach magazy-
nowych przeznaczonych dla produktéw
chemicznych. Magazynowac w tempe-
raturze od +10 [°C] do +40 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkgji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymagania-
mi instrukcii.

Zalety

— Dobra przyczepnos¢ do podtozy
mineralnych suchych i mokrych

— Temperatura reakcji ponizej 130 [°C]

— Moment sity dokrecenia nakretki kotwi
wklejonej na oferowanym kleju wynosi:
90 sekund powyzej 350 [Nm]

— Krytyczna dtugos¢ zakotwienia —
nosnosc 220 [kN]

— Indeks tiksotropowy > 7

— Po zestaleniu odpornosc na wode i nie
podlega procesowi starzenia sie

— Posiada zdolnos¢ ochronng przed
korozjg, spowalnia proces korozji
wyrobdw metalowych

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach

zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Komponenty nie sg materiatami nie-
bezpiecznymi w rozumieniu przepisow
transportowych:

Charakterystyka produktu

— Klegj powstaje w wyniku reakcii
chemicznej zachodzacej po
wymieszaniu zywicy z utwardzaczem

— Obydwa sktadniki sg cieczami:

— VERPENSIN® T A:
sodowe szkio wodne z dodatkami
uszlachetniajgcymi

— VERPENSIN® T B:
izocyjanian z dodatkami
uszlachetniajgcymi

— Duza wytrzymatosc na sciskanie
i Scinanie

— Stopien spienienia: 1,0

Sposob uzytkowania

Aplikacja Kleju polega na wymieszaniu
w miejscu stosowania obu sktadnikdw
VERPENSIN® T A i VERPENSIN® T B

w odpowiednim agregacie pompowym
w proporcji 1:1 i witoczeniu do wykona-
nych otwordw w gorotworze. Wskutek
reakcji powstaje produkt — klgj, ktory nie
spienia sie oraz ulega szybko
utwardzeniu.

— VERPENSIN® T B:

RID/ADR, IMDG, ICAC/IATA.
— VERPENSIN® T A:

RID/ADR, ADN, ADNR

(tylko zbiornikowiec), IMDG, IATA.
Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie.
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POROCEMP® C

Spienialne spoiwo mineralno-cementowe

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wykonywania tam izolacyjnych,
wentylacyjnych

— Wypetniania pustek za odrzwiami
obudowy

— Wypetniania pustek powstatych
w wyniku obwatéw w wyrobiskach
Scianowych i korytarzowych

— Wykonywania paséw podsadzkowych
— Uszczelniania i izolowania wyrobisk
— Prewencji pozarowej

Moze by¢ stosowany do stabo i silnie
rozluznionych, wilgotnych lub silnie
zawodnionych skat i wegla.

W budownictwie, technice tunelowej

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Zalety

— Produkt niepalny, tatwo pompowalny,
spienialny, posiada wtasnosci pene-
tracyjne i dzieki temu wypetnia nawet
najmniejsze pustki i szczeliny

— W okresie dojrzewania nie wymaga
pielegnaciji

— Mocny inhibitor procesu utleniania
wegla, zaliczony do IV klasy antypiro-
gendw w pieciostopniowej klasyfikacji
Gtédwnego Instytutu Gérnictwa.
Wydtuza proces samozagrzewania
sie wegla

— Otrzymat pozytywng ocene stosowa-
nia materiatu w prewencji pozarowe;j

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikéw atmosfery
kopalnianej

Charakterystyka produktu

POROCEM® C - Spienialne spoiwo
mineralno-cementowe. Mieszanina
komponentéw na bazie naturalnych
sktadnikow mineralnych, dodatki utatwia-
jace spienienie, dodatki dla uzyskania
wymaganej wytrzymatosci.

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania miesza sie suchy
proszek z woda i zattacza przy uzyciu
pompy. Zalecana proporcja woda/suchy
proszek w/s od 1/1 do 2,5/1.

Po zmieszaniu proszku POROCEM® C
z wodg i samo spienieniu sie tej miesza-
niny uzyskujemy substancije o kon-
systenciji potptynnej, ktorg zattacza sie
do wypemianej przestrzeni.

Parametry techniczne

Wydatek dla Czas utraty rozlewnosci dla
w/s=2/1 w/s=2/1
0,18 [t/m3] ok. 4 [min] 45 [sec]

Trwalos¢, przechowywanie
produktu

Towar pakowany jest w worki papie-
rowe, po 25 [kg] uktadane na palety,
standardowo po 40 workéw, foliowane,
0 masie netto 1.000 [kg].

Gwarantowana trwatos$¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkgcji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-
niami instrukcji. Podczas transportu

i skladowania zabezpieczy¢ worki ze
spoiwem przed wilgocig oraz mozliwo-
$ciag mechanicznego uszkodzenia.

Czas zelowania dla w/s=2/1

ok. 9 [min]

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych

do stosowania w podziemnych wyrobis-
kach zaktadéw gorniczych metanowych

i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Wytrzymatos$é na sciskanie
po 24 godzinach

1,5 [MPa]

Wytrzymatosc na sciskanie
po 28 dniach

4,5 [MPa]

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie.
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IZOLITEX® C

Mieszanina mineralno-cementowa o zwiekszonej wytrzymafosci

Obszary zastosowan

W gornictwie do:
— Wykonywania paséw podsadzkowych,
pasow ochronnych

— Wykonywania tam przeciwwybucho-
wych iizolacyjnych

— Wypetniania pustek powstatych
w wyniku obwatéw w wyrobiskach
Scianowych i korytarzowych

— Wypetniania pustek za odrzwiami
obudowy

— Wypetniania i uszczelniania pustek
i gruzowisk

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Towar pakowany jest w worki papie-
rowe, po 25 [kg] uktadane na palety,
standardowo po 40 workow, foliowane,
0 masie netto 1.000 [kg].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkcji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-
niami instrukcji. Podczas transportu

i skladowania zabezpieczy¢ worki ze
spoiwem przed wilgocig oraz mozliwos-
cig mechanicznego uszkodzenia.

Zalety

— Produkt niepalny, tatwo pompowalny,
posiada wtasnosci penetracyjne i dzie-
ki temu wypetnia nawet najmniejsze
pustki i szczeliny

— Mocny inhibitor procesu utleniania
wegla, zaliczony do IV klasy antypiro-
gendw w pieciostopniowej klasyfikacii
Gtéwnego Instytutu Gornictwa

— Wydtuza proces samozagrzewania sie
wegla

— Otrzymat pozytywna ocene dla
zastosowania materiatu w prewenciji
pozarowej

— Spetnia normy dla spoiw do wykony-
wania tam przeciwwybuchowych

— Zatwierdzony do wykonania tam
przeciwwybuchowych

— Jest niepalny

— W okresie dojrzewania nie wymaga
pielegnaciji

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikéw atmosfery
kopalnianej

Charakterystyka produktu

[ZOLITEX® C - Spoiwo mineralno — ce-
mentowe o zwigkszonej wytrzymatosci.

Podstawowymi sktadnikami mieszaniny
sa: komponenty na bazie sktadnikéw
mineralnych (kruszywa), cementy,
dodatki utatwiajgce mieszanie z woda
oraz przyspieszajgce uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci.

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania miesza sie suchy
proszek z wodg i zattacza przy uzyciu
pompy do wypetnianej przestrzeni lub
rekawow, workow.

Po zmieszaniu IZOLITEX®-u C z wodg
uzyskuije sie substancje o konsystenciji
potptynnej, ktdra zattacza sie pompa do
wypetnianej przestrzeni.

Standardowo po okresie ok. 7 + 105
[min] — nazywanym czasem zelowania
(dla - w/s = od 1/1 do 2,5/1) — substan-
cja tezeje tzn. maleje jgj rozlewnosc

i traci zdolnosci penetracyjne natomiast
narasta jej wytrzymatosc.

Wytrzymatosc na sciskanie po 28  Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28
dniach dla w/s = 1/1

18,9 [MPa]

dniach dla w/s = 2,5/1
5,2 [MPaq]

Parametry techniczne

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadow gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach

zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu

oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa

wybuchu pytu weglowego. IZOLITEX®
nie jest materiatem niebezpiecznym w
rozumieniu przepisow transportowych
RID/ADR, ADR/RID, IMDG, ICAO/IATA.

Czas wigzania dla w/s = 1/1

od 7 [min] do 18 [min]

Wspdtczynnik rozmigkania

0,98




PRESOLIT®

Tworzywo mineralno-cementowe

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Wykonywania wyktadki mechanicz-
nej na odrzwiach tukowej obudowy
chodnikowej

— Wykonywania wyktadki mechanicznej
»petnej” na ociosach i stropie wyrobisk
korytarzowych

— Wykonywania paséw podsadzkowych

— Wykonywania pasow ochronnych
wyrobisk przyscianowych

— Wypetniania kasztow

— Wypetniania pustek powstatych w wy-
niku obwatéw, uszczelnianie zawatu

— Iniekcji konsolidujacej gorotwor,
konsolidacji gruzowisk

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie

wymagane jest zastosowanie materiatow

o takich parametrach.

Zalety

— Bardzo wysoka wytrzymatos¢
mechaniczna

— Szybko osiggane parametry
wytrzymatosciowe

— Duza przyczepnos¢, zdolnosc¢ skleja-
nia gérotworu

— Mocny inhibitor procesu utleniania
wegla — IV klasa — w pieciostopniowej
klasyfikacji Gtownego Instytutu Gornic-
twa. Wydtuza proces samozagrzewa-
nia sie wegla

— W okresie dojrzewania nie wymaga
pielegnaciji

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikdw atmosfery
kopalnianej

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Towar pakowany jest w worki papie-
rowe, po 25 [kg] uktadane na palety,
standardowo po 40 workdw, foliowane,
o0 masie netto 1.000 [kg].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkcji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-
niami instrukcji. Podczas transportu

i skladowania zabezpieczy¢ worki ze
spoiwem przed wilgocia oraz mozliwo-
$cig mechanicznego uszkodzenia.

Charakterystyka produktu

PRESOLIT® 20/45 — Tworzywo mineral-
no — cementowe, ktdrego podstawowy-
mi sktadnikami sg komponenty na bazie
sktadnikow mineralnych (kruszywa),
cementy, dodatki utatwiajace mieszanie
z wodg oraz przyspieszajace uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci.

— Wydatek spoiwa: 1,73 [Mg/m?]

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania miesza sie suchy
proszek z wodg i zattacza przy uzyciu
pompy do rekawow lub workdw np.

Big - Bagow, kasztéw, za obudowe

itp. Po zmieszaniu z wodg w stosunku
woda/spoiwo -w/s= 0,21/1- uzyskuje sie
substancje o konsystenciji ,pasty”, ktdra
zattacza sie pompg do miejsca przezna-
czenia.

Po okresie wigzania tworzywo ulega
utwardzeniu i uzyskuje szybkie przyrosty
wytrzymatosci.

Parametry techniczne

Wytrzymatos$c na sciskanie  Wytrzymatosc na sciskanie
po 24 godz. po 28 dniach

20 [MPa] 45 [MPa]

Wytrzymatos$c na zginanie  Poczatek czasu wigzania Koniec czasu wigzania

ok. 5 [MPq] ok. 4 [godz.] ok. 6 [godz.]

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych

do stosowania w podziemnych wyrobis-
kach zaktadow gorniczych metanowych

i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla srodowiska.

29



30

ANTYPIROGEL®

Mineralne tworzywo izolujaco - uszczelniajace o cechach antypirogenu

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Dezaktywacji powierzchni wegla

— Izolowania zrobéw

— Uszczelniania gdrotworu

— Wypetniania szczelin, pustek, kawern

— Odbierania ciepfa z gérotworu jak
réwniez budowy tam

— Do dziatan profilaktycznych jak i do
aktywnego gaszenia pozarow
— Do wypetniania przestrzeni zawatowe;
i zmniejszenia mozliwosci iskrzenia
przemieszczajagcych sie skat w zawale
W budownictwie, technice tunelowe;
do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa Polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
i niemetalowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom,
nie stanowi zagrozenia dla zdrowia
i Srodowiska.

Zalety

Bardzo mocny inhibitor procesu utlenia-
nia wegla — V klasa — najwyzsza —

w pieciostopniowej klasyfikacji Gtownego
Instytutu Gdérnictwa. Przerywa proces
samozagrzewania wegla.

Wysoka skutecznos¢ preparatu jest

wynikiem podwajnego dziatania:

— Mechanicznego, w ktérym czastki
mineralne blokujg pory ograniczajac
dostep tlenu do powierzchni wegla

— Chemicznego — przez ograniczenie
aktywnosci chemicznej wegla i zmniej-
szenie szybkosci utleniania

Redukuije sktonnosci do iskrzenia pod-

czas przemieszczania sie skat w zawale.

Antypirogel jest produktem niepalnym.

Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikdw atmosfery
kopalnianej.

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

Towar pakowany jest w worki papie-
rowe, po 25 [kg] uktadane na palety,
standardowo po 40 workéw, foliowane,
o masie netto 1.000 [kg].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkcji pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-
niami instrukciji. Podczas transportu

i sktadowania zabezpieczy¢ worki ze
spoiwem przed wilgocig oraz mozliwo-
$cig mechanicznego uszkodzenia.

Charakterystyka produktu

Mineralne tworzywo izolujaco — uszczel-
niajgce o cechach antypirogenu.

ANTYPIROGEL® jest mieszaning

W postaci proszku: silnych antypiro-
gendw, wypemiaczy mineralnych oraz
dodatkow utatwiajacych zelowanie.

Sposob uzytkowania

Zalecana proporcja woda/suchy proszek
w/s od 1:1 do 2,5:1. Wydajnos¢ dla
w/s=2,5/1 wynosi 3,2 [m%/t]. Po dyna-
micznym zmieszaniu z wodg uzyskuje
sie potptynng mieszanine - wykazujaca
wiasnosci tiksotropowe - ktdra z upty-
wem czasu ulega zelowaniu bez efektu
sedymentacji. Czas otrzymania postaci
zelu jest zalezny m.in. od proporcji wody
do suchego tworzywa, czasu mieszania,
twardosci wody. Czas zelowania waha
sie od 1 [min] do 30 [min] — przy stosun-
ku woda/suchy proszek odpowiednio

od 1:1 do 2,5:1. Mozliwe jest wydtuzenie
czasu zelowania do 60 [min], a nawet
dtuzej, przy proporcjach powyzej 2,5:1
np. w przypadku koniecznosci zattacza-
nia na wieksze odlegtosci.

MoZliwe uzycie w dwojaki sposob:

— Metoda ,na sucho” — przez pokry-
wanie powierzchni wegla rozsypujac
proszek

— Metoda ,na mokro” — przez iniekcje,
natrysk lub zattaczanie

Mieszaning ANTYPIROGEL® mozna

ttoczy¢ przy uzyciu pomp takze

w postaci zelu.
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DSI PILLOW BAG
DSI PUR BAG



ANTYPIROFIX®

Preparat antypirogenny
Obszary zastosowan Zalety Charakterystyka
W gdrnictwie do: Bardzo mocny inhibitor procesu utlenia- pmdUktu

— Dziatan profilaktycznych, w szczegdl-
nosci do dezaktywaciji wegla skion-
nego do samozaptonu, ograniczania
zagrozen powstania pozaru endoge-
nicznego, a nawet do przerywania
procesu samozagrzewania wegla

— Jako dodatek do materiatdw lokowa-
nych w podziemnych wyrobiskach
zaktadow gorniczych, np. do pod-
sadzki, pytéw dymnicowych i innych
materiatéw mineralnych

— Stosowania zaréwno w prewencji
pozarowej, jak i aktywnego gaszenia
pozaréw

— Zabezpieczania wegla sktadowanego
przez dtuzszy czas

W budownictwie, technice tunelowe;

do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie materiatdw
o takich parametrach.

Trwalosc, przechowywanie
produktu

Towar pakowany jest w worki papie-
rowe, po 25 [kg] uktadane na palety,
standardowo po 40 workdw, foliowane,
0 masie netto 1.000 [kg].

Gwarantowana trwatos¢ wynosi 6 mie-
siecy od daty produkcii, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymaga-
niami instrukcji. Podczas transportu

i sktadowania zabezpieczy¢ worki ze
spoiwem przed wilgocia oraz mozliwo-
$cig mechanicznego uszkodzenia.

nia wegla V klasa — najwyzsza —
w pieciostopniowej klasyfikacji Gtownego
Instytutu Gornictwa.

Wysoka skutecznos¢ preparatu jest

wynikiem jego podwaojnego dziatania:

— Mechanicznego — blokuje pory na po-
wierzchni wegla, ograniczajgc dostep
tlenu

— Chemicznego — ogranicza aktywnosc
chemiczng wegla, zmniejszajac szyb-
kosc utleniania

Przerywa proces samozagrzewania we-

gla. Produkt niepalny, czas palenia

i zarzenia: O [sek].

Zastosowany na sktadach opatu nie
degraduje wegla i nie obniza jego para-
metrow.

Jako dodatek do materiatdw lokowanych
pod ziemig nie powoduje zaburzenia

w reakcjach wigzania podawanego
materiatu.

Bardzo wydajny w stosowaniu z uwagi
na petng skutecznose juz przy rozcien-
czeniu w wodzie w proporcji wagowe;j
19:1 (roztwdr 5%), jak i dodaniu go

w ilosci 5% do innych materiatdw mine-
ralnych. Stosowanie produktu nie wpty-
wa na wskazania czujnikow atmosfery
kopalnianej.

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu

oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla srodowiska.

Srodek antypirogenny w postaci prosz-
ku, wieloskfadnikowa mieszanina silnych
antypirogendw i modyfikatorow.

Preparat jest catkowicie rozpuszczalny
w wodzie.

Sposob uzytkowania

Moze by¢ stosowany samodzielnie lub
jako dodatek do: podsadzki, pytow
dymnicowych, materiatdéw mineralnych
lokowanych w wyrobiskach podziem-
nych.

Uzycie jego mozliwe jest w dwojaki
Sposob:
— Metodg ,na mokro” — przez natrysk

lub zattaczanie wodnego roztworu
w gorotwor

— Metoda ,na sucho” — przez pokry-
wanie powierzchni wegla rozsypujac
proszek, lub dodajac go w ilosci
minimum 5% do podsadzki, pytow
dymnicowych lub innych materiatow
mineralnych
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OXYPAR®

Srodek antypirogenny w plynie

Obszary zastosowan

— Dziatania profilaktyczne - dezaktywacja
wegla i innych materiatow sktonnych
do samozaptonu, ograniczenie zagro-
zenie powstania pozaru endogenicz-
nego

— Impregnacja powierzchni wegla, ogra-
niczenie jego degradaciji

— Przerywanie procesu
samozagrzewania

— Do zabezpieczenia wegla w czasie
transportu

— Do stosowania w prewencji pozarowe;j
i aktywnym gaszeniu pozaréw

— Do zabezpieczania wegla sktadowane-
go przez dtuzszy czas

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie.

Nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

Zalety

Bardzo mocny inhibitor procesu utlenia-
nia wegla — V klasa — najwyzsza —

w pieciostopniowej klasyfikacji Gtownego
Instytutu Gornictwa.

Wysoka skutecznos¢ preparatu jest
wynikiem jego podwaojnego dziatania:
— Mechanicznego:
w ktérym dzieki dobrej penetracii
whnika w pory i mikropekniecia ziaren
wegla, blokuje pory na powierzchni
wegla, ogranicza dostepu tlenu
— Chemicznego:
przez ograniczenie aktywnosci che-
micznej wegla i zmniejszenie szybko-
sci utleniania
Powoduje zanik skfonnosci do che-
misorpcji tlenu: przerywa rozpoczety
proces samozagrzewania wegla.

Po wyschnieciu tworzy na powierzchni
wegla film odporny na zmywanie. Skleja
i konsoliduje ziarna wegla. Zastosowany
na sktadach opatu nie degraduje wegla

i nie obniza jego parametrow:

jest produktem niepalnym.

Charakterystyka produktu

Srodek antypirogenny w ptynie, wielo-
sktadnikowy roztwor silnych antypiroge-
now i modyfikatorow.

Sposob uzytkowania

Przez natrysk na powierzchnie
lub zattaczanie.

Trwafosé, przechowywanie
produktu

Produkt ma gwarantowanag trwatos¢ 6
miesiecy od daty produkcji, pod warun-
kiem przechowywania zgodnie

z wymaganiami instrukcji. Nalezy chronic¢
opakowania przed wysokg temperaturg

i uszkodzeniami mechanicznymi.

Ciecz pakowana w pojemniki 1.000 [I],
beczki 200 [l], kanistry 25 [I].




MULVER®

Preparat na bazie chlorku wapnia

Obszary zastosowan

W gornictwie do:

— Zabezpieczania pytu weglowego przed
mozliwoscig wybuchu

— W miejscach wtdrnych zrédet powsta-
wania zapylenia (przesypy, wysypy
i zwrotnie)

— W wyrobiskach, w ktérych zabudowa-
ne sg zapory przeciwwybuchowe
w odlegtosciach nie mniejszych niz
50 [m] od zapory

— W wyrobiskach, w ktdrych wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wigksza niz
70%

— Jako $rodek dodatkowy do wyko-
nywania stref zabezpieczajacych
zmywanych

— W wyrobiskach weglowych, w celu
obnizenia sktonnosci wegla do samo-
zapalenia (np. wegla pozostawionego
w zawale)

— Jako srodek do likwidacji stref znacz-
nego nagromadzenia pytu weglowego

— Jako s$rodek do przyspieszenia zesta-
lania podsadzki z pytdw dymnicowych

Sposob uzytkowania

Stosowanie preparatu MULVER® w wy-
robisku, polega na rozsypaniu recznym,
metodami mechanicznymi, lub jako
dodatek do zawiesin wodnych.

Dla poprawy skutecznosci dziatania
preparatu przed rozsypaniem wyrobisko
nalezy na catym obwodzie zmy¢ woda.
W wyrobisku o szerokosci od 4 do 5 [m]
nalezy jednorazowo wysypac od

1 do 5 [kg] na 1 [m] biezacy wyrobiska.
Preparat nalezy réwnomiernie rozprowa-
dzi¢ na spagu wyrobiska.

Zalety
— Neutralizacja (pozbawianie lotnosci)
pytow kopalnianych/pytu weglowego

— Zmniejszanie zagrozenia wybuchem
pytu weglowego

— Obnizanie sktonnosci wegla do samo-
zapalenia

— Spowalnia szybkos¢ postepowania
korozji elementdw metalowych

— Niepalny

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikow atmosfery
kopalnianej

Trwalosé, przechowywanie
produktu

Dostawa w pojemnikach typu kanister

z tworzywa, metalowych lub beczkach,
kazdy sktadnik w oddzielnym pojemniku.
Sktadowac¢ w pomieszczeniach magazy-
nowych przeznaczonych dla produktow
chemicznych. Przechowywanie

w ujemnych temperaturach nie wptywa
na jakos¢ komponentow. W razie zamar-
zniecia spowodowac odtajanie i przed
uzyciem przemieszac.

Gwarantowana trwatos¢ wynosi12 mie-
siecy od daty produkcji, pod warunkiem
przechowywania zgodnie z wymagania-
mi instrukcij.

Charakterystyka produktu

Preparat na bazie chlorku wapnia —

MULVER®:

— Mieszanina w postaci ptatkdw koloru
szarego substancji higroskopijnych,
antypirogenicznych i dodatkéw po-
mocniczych, obnizajgcych napiecie
powierzchniowe cieczy

— Zaliczony do IV klasy inhibitoréw pro-
cesu samozagrzewania (antypiroge-
néw) wg pieciostopniowej klasyfikacii
Gtéwnego Instytutu Gornictwa

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatdw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobis-
kach zakfadow gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,,a”", ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczerstwa
wybuchu pytu weglowego.

Preparat nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepiséw transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAQ/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom.
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DSI Sorb

Wysokoakltywny absorbent cieczy

Obszary zastosowan

W ratownictwie technicznym, geotech-
nice, budownictwie lgdowym, inzynierii
Srodowiska oraz w podziemnych wyro-
biskach zaktaddw gorniczych w warun-
kach istniejacych zagrozen naturalnych.
Materiat DSI Sorb przeznaczony jest do:

— Absorpcji wody i innych ptynéw

— Osuszania miejsc, terenéw

— Zageszczania cieczy o duzej zawarto-
Sci wody

— Stabilizacji osadéw

— Stabilizacji watéw ziemnych

— Stabilizacji powierzchni wodoprze-
puszczalnych

— Zageszczania mieszanin ptynnych

Sposob uzytkowania

Osuszane powierzchnie nalezy pokry¢
produktem poprzez rozsypanie

z niewielkiej wysokosci proszku i nastep-
nie wymieszac¢ mechaniczne.

Podczas mieszania DSI Sorb z cieczami
nie wydziela sie ciepto. Po aplikacji DSI
Sorb wchtania wodg i inne ptyny

w miejscu wycieku lub rozlania, zelujgc

i stabilizujgc obszar. Szczegdlnie nadaje
sie do szybkiej interwencji i usuwania
duzych rozlan, umozliwiajac tatwe
usuwanie zelopodobnej cieczy.

Zalety

— Wysoka wydajnosé
— Szybki czas zelowania
— Niepalnos¢ absorbentu cieczy

— Stosowanie produktu nie wptywa
na wskazania czujnikow atmosfery
kopalnianej

— katwos¢ uzytkowania

— Doskonate wtasciwosci absorpcyjne
i retencyjne wody i innych ptynéw

Charakterystyka produktu

DSI Sorb to mieszanina niepalnych

i nietoksycznych absorbentéw i sktad-
nikdw, ktdra z wodg tworzy zelowatg
substancje, ktdéra wchtania i zatrzymuje
znaczne ilosci wody i innych ptyndw.

Trwatosc i przechowywanie
produktu

— Magazynowanie w pomieszczeniach
suchych lub pod zadaszeniem.
Opakowania nalezy przechowywac na
paletach lub folii, aby chronic je przed
uszkodzeniem i wilgocig

— Gwarantowana trwatos¢ produktu wy-
nosi 6 miesiecy od daty produkgii, pod
warunkiem przechowywania zgodnie
z wymaganiami instrukcji

— DSI Sorb dostarczany jest uzytkowni-
kowi w postaci suchego proszku
w papierowych workach o masie netto
25 kg

D3l SORB

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz
wymagania prawa polskiego i Unii
Europejskiej w zakresie wprowadzenia
na rynek, w tym dla materiatow przezna-
czonycj do stosowania w podziemnych
wyrobiskach zaktadéw gorniczych meta-
nowych i niemetanowych w pomieszcze-
niach zaliczonych do stopnia ,a”, ,b”, ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
pytu weglowego.



DSI CONTAINER BAG

Pojemniki kontenerowe dla gornictwa i tunelarstwa

Zalety

Worki kontenerowe typu DS
CONTAINER BAG stanowiag pewne

i skuteczne wypetnienie przestrzeni
miedzy obudowa a gérotworem i pozwa-
lajg na efektywne rozpieranie zageszczo-
nej obudowy podporowej (rys. 1).

Stuzg one takze jako pojemniki do
klasycznej wyktadki mechanicznej, worki
kontenerowe do budowy pasow izolacyj-
no-podpornosciowych oraz worki

do wypetniania o konstrukcji otwartej lub
zamknietej.

Worek w wersji jako pojemnik jedno- lub
dwukomorowy (rys. 2) do rozpierania
obudowy wyrobisk korytarzowych i tuneli
zawiera jedng lub dwie wzdtuzne, syme-
tryczne komory z zaworami.

Kazda z komor, w zaleznosci od rozmia-
ru pojemnika, wyposazona jest w jeden
lub wiecej zaworéw zwrotnych. Medium
wypetniajgcym komory pojemnika moga
by¢ mieszaniny ekspansywne na bazie
zywic chemicznych lub mieszaniny
cementowe.

Rys. 1. Worki kontenerowe DSI CONTAINER BAG w remontowanym tunelu drogowym.

Konstrukcja workéw skfada sie ze spe-
cjalnej trudnopalnej, antyelektrostatycz-
nej i nietoksycznej tkaniny o pozadanych
parametrach mechanicznych (wytrzy-
matosci). Worek moze by¢ wyposazony
we wszyte dodatkowe uchwyty (solidne
paski) stuzgce do mocowania wykonane

z tkaniny antystatycznej i w dowolng
liczbe zawordw jednokierunkowych,
samozamykajacych o srednicy @ 25
[mm] lub @ 50 [mm].

Rys. 2. Pojemniki jednokomorowe (gérny rzad) i dwukomorowe (dolny) do wypetniania przestrzeni miedzy obudowa a gérotworem.

Zawory umozliwiajg tatwe, bezpieczne i efektywne wprowadzenie spoiwa lub produktéw chemicznych do wnetrza worka/pojem-
nika i jednoczesnie zapobiegaja wyptywaniu lub wyciekaniu ich po zakorczeniu aplikacii.
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Obszary i sposoby zastosowania

— Aplikacja DSI CONTAINER BAGS do wypetnienia przestrzeni miedzy
obudowa a gérotworem i rozparcia obudowy podporowe.

Worki instalowane sg i utrzymywane
na miejscu za pomoca tasm owinietych
wokot profili obudowy, a nastepnie
zawigzanych (rys. 3).

Wstrzykiwanie mieszaniny ekspansywnej
na bazie zywic chemicznych lub zaprawy
cementowej odbywa sie przez zawory
zwrotne dostepne z wnetrza wyrobiska.
Operacja jest bardzo prosta i odbywa sie
za pomoca dostarczanej przez nas stan-
dardowej lancy (metalowej rurki o Sredni-
cy 12 [mm] - rys. 4). Dwie powierzchnie
worka sg utrzymywane w odpowiedniej

odlegtosci, a lanca automatycznie otwie-
ra zawor, a nastepnie zaprawa jest wpro-
wadzana do worka az do jego napetnie-
nia. Operacja nie wymaga generowania
cinienia w uktadzie napetniajgcym.

W przypadku stosowania mieszaniny
cementowej wazne jest by zaprawa
doznawata skurczu oraz by zachowany
zostat prawidtowy stosunku wody do
cementu - zaleca sie Sciste przestrzega-
nie specyfikacji producenta. Wewnatrz
worka nie moze tworzy¢ sie wolna woda.

— Zastosowanie DSI CONTAINER BAGS do budowy pasow
izolacyjno-podpornosciowych o konstrukcji otwartej lub zamknietej.

Worki umieszcza sie w miejscu przezna-
czenia, na stabilnym podtozu, instalujac
je do przygotowanej konstrukcji nosnej,
ktéra moze by¢ obudowa chodnikowa
lub konstrukcja drewniana typu stem-
ple lub kaszty. Worki kontenerowe
wypemiane sg spoiwami mineralnymi,
cementowymi lub pianami chemicznymi.
Do wypetniania stuzg ogdlnodostepne
pompy mieszajaco - zattaczajgce.

Worki moga posiada¢ wszyte dodatko-
we uchwyty, paski stuzace do mocowa-
nia wykonane z tkaniny antystatycznej,
moga rowniez by¢ wyposazone

w dowolng liczbe zawordw jednokierun-
kowych, samozamykajacych o Srednicy
@ 25 [mm] lub @ 50 [mm] (rys. 5).

Zawor, ktéry moze by¢ zabudowany

w gornej czesci worka musi znajdowac
sie na ptaszczyznie worka widocznej
od strony chronionego chodnika lub
wyrobiska.

Taka zabudowa umozliwi zattaczanie
spoiwa lub pian chemicznych do jego
wnetrza.

Worki kontenerowe typu DSI
CONTAINER BAG maja konstrukcje
jedno lub wielokomorowa, otwartg lub
zamknietg (rys. 6). Uzyta do produkciji
worka tkanina antystatyczna ArtiTEX
PAS posiada wtasciwosci przepusz-
czalne, co pozwala odparowac¢ nadmiar
wody z wttaczanego spoiwa.

Proces pompowania nalezy realizowac
do momentu catkowitego wypetnienia
worka. Nastepnie proces pompowa-

nia nalezy zakoriczy¢, aby nie uzyskac
efektu nadmiernego cisnienia wewnatrz
worka. Testowane przez nas worki
kontenerowe typu DSI CONTAINER BAG
nie przeciekajg w trakcie wypetniania

i nie ulegaja rozerwaniu przy cisnieniu
spoiwa 0,2 [MPa].

Rys. 3. Mocowanie workéw za pomoca paskéw do
obudowy podporowe;j.

Rys. 4. Zawory o srednicy @ 25 [mm] i @ 50 [mm)]
w workach DSI CONTAINER BAG

Rys. 5. Przyktadowy ksztatt, liczba i rozmieszczenie
zaworéw oraz paskéw mocujacych w DSI
CONTAINER BAGS w wersji stosowanej do budowy
paséw izolacyjno-podpornosciowych.



DSI DAM BAG

Samonosna tama odgradzajaca

Samonosna tama typu DSI DAM BAG
wykonana jest z tkaniny antystatycznej,
trudnopalne;j i nietoksycznej przezna-
czonej do stosowania w podziemnych
wyrobiskach zakfaddw gorniczych w
warunkach istniejgcych zagrozen natu-
ralnych, w szczegdlnosci w pomieszcze-
niach zaliczonych do stopnia ,a”", ,b” lub
,C" niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego oraz w kopal-
niach rud zelaza.

Rys. 1. Zainstalowana samonos$na tama DSI DAM BAG
w podziemnym wyrobisku gérniczym.

Opis systemu

Samonosne tamy typu DSI DAM BAG
przeznaczone sg do szybkiej zabudowy
w wyrobiskach korytarzowych celem
odgrodzenia, odizolowania wyrobiska
kopalnianego.

Tama moze posiada¢ wszyte dodatkowe
uchwyty, paski stuzace do jej mocowa-
nia. Moze réowniez by¢ wyposazona

w dowolng ilo$¢ zawordw jednokierun-
kowych, samozamykajacych o Srednicy
@ 25 mm i @ 50 mm. Zawory umozliwia-
ja wprowadzenie wypetnienia w postaci
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Rys. 2. Samono$ne tamy DSI DAM BAG dostepne sa w ksztaitach
dopasowanych do wyrobisk o réznych przekrojach.

zywic chemicznych do wnetrza tamy
i jednoczesnie zapobiegajg ich wycieka-
niu po zakonczeniu aplikacii.

Tamy DSI DAM BAG posiadajg komory
wewnetrzne, ktére umozliwiajg sku-
teczne oraz bezpieczne ich catkowite
wypetienie zywicami chemicznymi, 1

powodujac ich rozprezenie w przekroju Rys. 3. Zawory o $rednicy @ 25 mm i @ 50 mm
i szczelne odgrodzenie wyrobiska.
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DSI PILLOW BAG

Pojemnik wypeiniajaco-podpornosciowy

Obszary zastosowan
W gdrnictwie do:

— Wypetniania pustek w gorotworze,
zrobach, tamach

— Wypetniania kasztow
— Wypetniania pustek wokadt obudowy

— Budowania zawarc, przegrod
i wygrodzen

Sposob uzytkowania

W miejscu stosowania nalezy uchwycic
naroza worka i poprzez dynamiczne
potrzgsanie catym zasobnikiem przez
okoto 10 [s] doprowadzi¢ do
wymieszania sktadnikow.

Nastepnie nalezy umiesci¢ pojemnik
w migjscu docelowym w ktérym po

okoto 45 [s] nastepuije rozprezenie worka

i wypetnienie pustej przestrzeni.

Zalety

— Produkt nie wymaga zastosowania

pomp lub innych urzadzen podajacych

— Charakteryzuje sie wytrzymatoscia

mechaniczng i odpornoscia na dziata-

nie wody i jej roztwordw oraz czynni-
kéw atmosfery kopalnianej

— Szybkie wigzanie i szybki przyrost
wytrzymatosci

— Zapewnia bezpieczenstwo robdt gor-
niczych przy zachowaniu szybkiego
tempa ich prowadzenia

Trwalosc¢, przechowywanie
produktu

System PILLOW BAG dostarczamy
w bezpiecznym, trwatym opakowaniu

kartonowym o masie jednostkowej nie
przekraczajacej 25 [kg].

Zalecana temperatura przechowywania
pojemnikéw od +10 [°C] do +25 [°C].

Gwarantowana trwatos¢ produktu wy-

nosi 12 mcy pod warunkiem przechowy-
wania zgodnie z wymaganiami instrukciji.

Transport pojemnikdw nalezy wykony-

wac w sposob bezpieczny, zabezpiecza-

jac je przed uszkodzeniem.

Charakterystyka produktu

— Piana powstaje w wyniku reakcii
chemicznej zachodzacej po
wymieszaniu zywicy z utwardzaczem

— Obydwa sktadniki sg cieczami:
- MINERAL FILL® A:
sodowe szkto wodne z dodatkami
uszlachetniajgcymi
- MINERAL FILL® B:
izocyjanian z dodatkami
uszlachetniajgcymi

— Stopien spienienia okoto 35 razy
w temperaturze 25 [°C]

— Wytrzymatos¢ na Sciskanie: od 0,05
do 0,32 [MPa] (w zaleznosci od
stopnia spienienia)

— Niska temperatura reakcji wewnatrz
pojemnika maks. 90 [°C]

— Dostepne rozmiary:
- szerokosc: 0,51 1 [m]
- diugosc: 1; 1,512 [m]

— Warstwy wewnetrzna i zewnetrzna
trudnopalne, antyelektrostatyczne
i nietoksyczne

Informacja o bezpiecznym
stosowaniu

Gotowy produkt spetnia wymagania
higieniczne oraz wymagania prawa
polskiego w zakresie wprowadzenia na
rynek i do stosowania w podziemnych
zakfadach gorniczych.

System PILLOW BAG nie podlega klasy-
fikacji i ograniczeniom w transporcie.
Nie jest materiatem niebezpiecznym

w rozumieniu przepisow transportowych
RID/ADR, IMDG,ICACQ/IATA.



Wrtasciwosci technologiczne systemu PILLOW BAG*
Badania wytrzymatosci granicznej na jednoosiowe Sciskanie piany MINERAL FILL®
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*Na podstawie protokotéw z badari wiasnych (DSI Schaum Chemie sp. z 0.0.).
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DSI PUR BAG
Pojemnik wypeiniajaco - podpornosciowy Il generacji

System DSI PUR BAG pojemnik wypet- Znajduje zastosowanie takze jako wy-

niajgco — podpornosciowy wypetiony petnienie kasztdw, tam oraz do budowy
piang poliuretanowg, przeznaczony jest zaward, przegrod i wygrodzen. Posiada
do wypetniania pustek w goérotworze konstrukcje jednokomorowa i stuzyé
zwilaszcza wokaot obudowy gorniczej. moze takze do pionowania obudowy.

ETRLERT

Glowne zalety
— Produkt nie wymaga zastosowania wody i jej roztwordw oraz czynnikdw — Zapewnia bezpieczenstwo robdt gor-
pomp lub innych urzadzen podajgcych atmosfery kopalniane; niczych przy zachowaniu szybkiego
— Charakteryzuje sie wytrzymatoscig me- — Szybkie wigzanie i szybki przyrost tempa ich prowadzenia
chaniczng i odpornoscia na dziatanie wytrzymatosci

Specyfikacja techniczna

T wmer s Komemam
20 — 40 [sek] Czas od wymieszania komponentow

90 — 160 [sek] Koniec przyrostu objetosci

10 - 15 [min] Worek sztywny i twardy

27 +3 Przyrost objetosci

0.2 + 25% [MPa] Naprezenie Sciskajace przy 10% odksztatceniu
0.25 + 25% [MPa] Naprezenie Sciskajace przy 50% odksztatceniu
1+10% [MPa] Naprezenie sciskajace przy 85% odksztatceniu

2 +10% [MPa] Naprezenie Sciskajace przy 90% odksztatceniu
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DSI Multi Pump / DSI Mini Multi Pump

Agregaty pompowe pneumatyczne

Obszary zastosowan Zalety

— Mobilnos¢
- reczny transport

Gornictwo:

— Wytwarzanie i podawanie zywic
syntetycznych typu piany fenolowe,
poliuretanowe, silikatowe i kleje
poliuretanowe

- kompaktowa budowa

— Wszechstronnos¢ aplikacji
- mozliwos¢ podawania komponentéw
w réznych proporcjach
- mozliwos¢ doboru predkosci po-
dawania dostosowana do precyzji
aplikacji
- kompaktowa budowa

Budownictwo i technika budowlana:

— Wypetnianie pustek pianami, stabiliza-
cja kotew, wzmacnianie goérotworu
z uzyciem srodkéw chemicznych

— katwa obstuga
- urzgdzenie nie wymaga ustawiania
i regulacji, za proporcje podawania
odpowiedzialne sg sitowniki hydrau-
liczne
- mozliwos¢ aplikacji pod wysokim
ci$nieniem

Parametry techniczne
Cisnienie zasilania
sprezonego powietrza

Nazwa urzadzenia

DSI Multi Pump 02-0,7 1/1,2/1,3/2,4/1 ok 105
DSI Mini Multi Pump wersja — P 30 02-0,7 1/1,2/1, 3/2, 4/1 ok. 50
DSI Mini Multi Pump wersja — XT 68 0,2-0,7 1/1,2/1, 3/2, 4/1 ok. 70

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Stosunek Zapotrzebowanie na
podawania sprezone powietrze

e

Charakterystyka
produktu

Dozujacy System Iniekcyjny Multi Pump
i Mini Multi Pump sa to przenosne
urzgdzenia do wytwarzania i podawania
Srodkéw chemicznych takich jak:

piany fenolowe, silikatowe, kleje
poliuretanowe, silikatowe, mocznikowe.

Skfad zespotu pompowego

W sktad pompy wchodzi silnik pneuma-
tyczny potgczony za pomoca sprzegta

i ptyty stabilizujgcej z cylindrami (sitow-
nikami) hydraulicznymi. Pompa posiada
mozliwos¢ podawania sktadnikdw w
proporcji 1/1, 2/1, 3/2 i 4/1 bez koniecz-
nosci wymiany cylindrow.

Sposob uzytkowania

Pompy stuzg do przettaczania produk-
téw o okreslonej proporcji za pomoca
wezy roboczych do aplikatora miesza-
jacego, gdzie nastepuje wymieszanie
sktadnikow i rozpoczyna sie proces
utwardzania produktu.

Wydajnosé

od 2-4 13
od 1-3 15
od 2-4 13

Produkt spetnia wymagania higieniczne
oraz wymagania prawa polskiego i Unii
Europejskiej w zakresie wprowadzenia
na rynek, w tym dla materiatéw przezna-
czonych do stosowania w podziemnych
wyrobiskach zaktaddw goérniczych meta-
nowych i niemetanowych w pomieszcze-
niach zaliczanych do stopnia ,a”, ,b” lub

,C niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.
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GAPP

Gorniczy Agregat Pompowo Pianowy

Obszary zastosowan

W gornictwie do:
— Wytwarzania i podawania pian na
bazie zywic mocznikowych

W budownictwie, technice tunelowe;
do wykonywania innych prac, gdzie
wymagane jest zastosowanie tego typu
urzadzen o takich parametrach.

Sposob uzytkowania

Zespot pompowy pompuje komponenty
przez weze robocze do aparatury spie-
niajacej, w ktdrej w komorze spieniania
roztwor spieniajacy zostaje spieniony,

a nastepnie utrwalony roztworem zywicy.
SA-250 i SA-500 majg identyczng kon-
strukcje, a réznia sie wielkoscig

i wydajnoscia.

Zalety

— Kompaktowa budowa

— Mobilnos¢, tatwy reczny transport

— Mozliwos¢ ptynnej regulacji proporcii
podawania komponentow

— Rdznorodne warianty wykonania
w zaleznosci od zastosowanych
proporcji i wymagan transportowych

— Stosowanie paséw transportowych
utatwia przenoszenie przez jednego
pracownika

Charakterystyka
produktu

Gadrniczy Agregat Pompowo Pianowy
jest to przenosne urzadzenie do wytwa-
rzania i podawania piany.

W sktad jego wchodzi:

— Zespot pompowy, sktadajacy sie
z dwdch pomp napedzanych,
w zaleznosci od wykonania, przez
jeden lub dwa silniki pneumatyczne.
Zespot jednosiinikowy podaje w state
proporcji 1:1. Konstrukcja dwusilniko-
wa umozliwia dostosowanie proporcji
podawania sktadnikow do potrzeb.
Zespot pompowy jest zamontowany
na ramie plecakowej

Weze robocze:

— zestaw 3 wezy do podawania sprezo-
nego powietrza, roztworu zywicy
i roztworu spieniajgcego

— Aparatura spieniajgca:
Typ: SA-250 lub SA-500

Cisnienie zasilania

sprezonego powietrza piany

0,3-0,9 [MPq]

Czas wytworzenia 1 [m?3]

3 [min] dia SA-500 |
6 [min] dia SA-250

Parametry techniczne

Masa

Zapotrzebowanie na

Cisnienie pompowania

sprezone powietrze

ok. 45 [kg]

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych
do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadéw gorniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego. GAPP spetnia

wymagania dyrektywy ATEX i Dyrektywy
maszynowej, ktére znajdujg odzwiercie-
dlenie w swiadectwie zgodnosci wyda-
nym przez Jednostke Notyfikowana.

Produkt nie jest materiatem niebezpiecz-
nym w rozumieniu przepisow transporto-
wych RID/ADR, IMDG, ICAO/IATA.

Nie podlega klasyfikacji i ograniczeniom
w transporcie. Nie stanowi zagrozenia
dla Srodowiska.

ok. 1 -1,5 [m3min]

0,5 [MPa]




Osprzet do iniekcji

Akcesoria iniekcyjne

Obszary zastosowan

Osprzet zostat zaprojektowany do
stosowania z takimi produktami, jak:

— Kleje poliuretanowe
— Kleje organiczno-mineralne
— Piany fenolowe

Sposob uzytkowania

Zainstaluj paker wraz z rurg zasilajgcg

w otworze iniekcyjnym i rozpocznij pom-
powanie produktu. Na jednym koricu

od strony wprowadzenia zakreca sie
przytacze tzw. mufke, ktdra podtrzymuije
membrang z tworzywa. Ponizej sprezyna
dociska kulke do gniazda. Membrana,
kulka i sprezyna tworza zawodr zwrotny,
ktory otwiera sie pod cisnieniem wtta-
czanego Kleju

Srednica
pakera

Rodzaj rury wewnatrz
pakera

Zalety
— Szeroki zakres produktow
— katwe stosowanie.

Dostepne:
— Rury iniekcyjne (zasilajgce)
— Rury przedtuzajace

— Pakery iniekcyjne @ 36, @ 40,

@ 50 [mm]

— I S W N

Przytacze (mufka)

Element
mieszajacy

Charakterystyka
produktu

Paker iniekcyjny sktada sie z rury na-
gwintowanej na obu koncach. Zewnetrz-
ng czesc¢ pakera stanowi gumowy waz
@ 36 [mm], 40 [mm], 50 [mm].

Osprzet iniekeyjny sktada sie z rur

o $rednicy 12,3 [mm] i 21,3 [mm)] zakon-
czonych ztgczem STECKO DN 10

oraz tulejg z gwintem wewnetrznym,

co pozwala na skrecenie osprzetu

z pakerem iniekcyjnym.

Zalecana Srednica
otworu wiertniczego/
cisnienie niezbedne do
przebicia membrany

Maksymalne
cisnienie pracy

@ 36 Plastikowa Plastikowe 38 - 60 [mm] / ok. 50 [bar] 100
@ 36 Stalowa Stalowa Tak 38 — 60 [mm] / ok. 60 [bar] 130
@40 Plastikowa Plastikowe Nie 42 — 70 [mm] / ok. 50 [bar] 100
@ 40 Stalowa Stalowa Tak 42 — 70 [mm] / ok. 60 [bar] 180
@ 50 Plastikowa Plastikowe Nie 52 — 80 [mm] / ok. 50 [bar] 100
@50 Stalowa Stalowa 52 — 80 [mm] / ok. 60 [bar] 180

Rodzaj rury zasilajacej lub
przedtuzajacej

Maksymalne
Zastosowanie*
cis$nienie pracy

e s B B

Metalowa 500 - 3000 21,3 Zasﬂajaca/przed{uzajaca

Metalowa 500 — 3000 12,0 11 Zasilajgca/przedtuzajaca
Plastikowa (wzmacnianiana) 1500 lub 2000 20,0 15 Zasilajgca/przedtuzajaca

Plastikowa 1500 lub 2000 20,0 5 Przedtuzajaca

*Rury metalowe oraz plastikowe wzmacniane (o wigkszym ci$nieniu rozerwania) petni¢ moga role zaréwno rur zasilajgcych (miedzy pompa a pakerem) jak i przediuzajacych, czyli tych w otworze
wiertniczym (za pakerem). Rura plastikowa nie wzmacniana moze petnic rolg tylko rury przedtuzajacej.

Informacja o bezpiecznym stosowaniu

Spetnia wymagania higieniczne oraz wy-
magania prawa polskiego i Unii Europej-
skiej w zakresie wprowadzenia na rynek,
w tym dla materiatéw przeznaczonych

do stosowania w podziemnych wyrobi-
skach zaktadow goérniczych metanowych
i niemetanowych w pomieszczeniach
zaliczonych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”

niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz klasy ,A” lub ,B” niebezpieczenstwa
wybuchu pytu weglowego.
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Kotwy samowiercgce DSI Hollow Bar System

Kotwy mechaniczne, wklejane, cierne i linowe
Kotwy mechaniczne
Kotwy wklejane
Kotwy SN
Kotwy SN z zerdzig gwintowang DS
Akcesoria
Informacje dot. zamawiania kotew SN

Kotwy mechaniczne - iniekcyjne Combination-Bolt
Kotwy cierne

Kotwy cierne rozprezne OMEGA-BOLT®

Kotwy iniekcyjno-urabialne H-TEX 50 IN

Kotwy linowe DSI

Kotwy urabialne kompozytowe DSI GRP

Kotwy linowe iniekcyjne z naciggiem wstepnym
Kotwy dynamiczne POSIMIX T20

Kotwy cierne mechaniczne do obcigzen dynamicznych MDX

74
77
78
80
82
84
86



Kotwy samowiercace DSI Hollow Bar System

Wstep

DSI Hollow Bar System jest to system
kotew samowiercacych iniekcyjnych
stosowany w inzynierii lgdowej oraz

w budownictwie podziemnym. System
ten ma szeroka game zastosowan:
gwozdzie gruntowe, mikropale oraz
réznego rodzaju kotwy skalne.

Trudne warunki gruntowe oraz spekany
gorotwadr wywotujacy niestabilnosé scian
wierconego otworu nie stanowig zadnej
przeszkody dla stosowania systemu

Obszary zastosowan
Budownictwo podziemne

— Stabilizacja portali tuneli, zabezpiecze-
nie wykopow statych i tymczasowych

DSI Hollow Bar.

Dodatkowo system DSI Hollow Bar Sys-
tem moze by¢ stosowany jako wstepne
zabezpieczenie stropu w wyrobiskach
podziemnych lub lanca w robotach
iniekcyjnych.

Grupa DSI posiada wieloletnie doswiad-

czenie w rozwijaniu, produkgii i dystrybu-

cji systemu kotew samowiercacych
iniekcyjnych DSI Hollow Bar System.

— Obudowa wyprzedzajgca
— Stabilizacja czota przodka
— Kotwienie radialne

— Mikropale
— Kotwienie stropdw i ocioséw

— Prace iniekcyjne




Podstawowe zalety

— Szybka i bezpieczna instalacja — katwos¢ dostosowania koronki
(technologia samowiercaca) wiertniczej do warunkdéw gruntowych

— Prosty i powtarzalny sposdéb instalacji | skalnyoh poprzez szeroki wybdr je]
— umozliwia wykorzystanie standardo- typow oraz $rednic
wego sprzetu wiertniczego i wiasnej — Minimalizuje niezbedna przestrzen
zatogi potrzebng do instalaciji

— Wiercenie, instalacja oraz opcjonalnie — Umozliwia wykonanie zgdanej dtu-
iniekcja zaczynu, wykonywane gosci wiercenia dzigki stosowaniu
w jednym cyklu technologicznym tacznikow

— Sprawdzona instalacja w trudnych — Szeroki zakres nosnosci poszczegal-
warunkach gruntowych i skalnych nych typdéw zerdzi daje projektantowi

- Bezproblemowe stosowanie przy obudowy wiele mozliwosci zmian
niestabilnych $cianach odwiertu i adaptacji w projekcie

~ Wydajna i praktyczna alternatywa dia ~ ~ Solidny system z bardzo wytrzy-
systeméw wykorzystujacych czaso- mafym gwintem zaprojektowanym
chfonne metody wiercenia w rurach specjalnie dla potrzeb przemystu
osfonowych gorniczego i budowlanego

— Minimalizacja zaburzen struktury
otaczajgcego gorotworu

Opis systemu

— System samowiercgcy umozliwia kon-
trole zachowania sie gérotworu

— Stosowany jako: kotew skalna,
gwozdz gruntowy, mikropal lub zerdz
iniekcyjna

— Duze korzysci stosowania w przypad-
ku niestabilnych scian otworu
wiertniczego

— Samowiercaca instalacja bez orurowa-
nia, z tracong koronkg wiertniczg

— Instalacja za pomoca standardowych
urzadzen wiertniczych: obrotowych
lub obrotowo-udarowych

— erdz z ciggtym, walcowanym na zim-
no, zewnetrznym, lewym lub prawym
gwintem wykorzystywana jako zerdz
wiertnicza podczas instalacji

— UmoZliwia wykonanie zgdanej dtugosci
wiercenia dzieki stosowaniu tgcznikéw

— Iniekcja zaczynu jest mozliwa zaréw-
no podczas wiercenia za pomoca
obrotowej glowicy ptuczkowej, jak i po
zakoriczeniu montazu zerdzi

— Budowa i parametry gwintu umozliwia-
ja bardzo dobre potaczenie zerdzi
z zaczynem cementowym lub srodka-
mi chemicznymi (np. klejem)




Elementy systemu

— Nakretka
- Nakretka szesciokatna lub sferyczna
- Dostepne rézne typy i rozmiary

— Podktadka
- Pfaska lub sferyczna
- Konstrukcja podktadki zalezna
od wymagan systemowych
- Podkfadki wyréwnujgce nachylenie
oraz inne specjalne dostepne
na zamowienie

Przykiad: Montaz elementow systemu

Nakretka

Podktadka

— kacznik
- Ciaglty wewnetrzny lub zewnetrzny
gwint z blokada
- Kontrolowane przekazywanie energii
wiercenia
- kacznik nie obniza nosnosci zerdzi
— Koronka wiertnicza
- Wykorzystywana do jednego
odwiertu
- Rézne $rednice i typy
- Dostepne w wersjach hartowanych
oraz z wktadkami z weglikéw
wolframu

kacznik wewn. lub zewn.

Zerdz

- Zerd?

- Stosowana jako zerdz wiertnicza
podczas instalacii

- Iniekcja podczas wiercenia
lub po zakonczeniu instalacii

- Element Sciskany lub rozciggany
z ciggtym, lewym lub prawym,
zewnetrznym gwintem

Koronka wiertnicza
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Parametry techniczne

— Specjalne dtugosci i inne wymiary — Elementy ocynkowane lub w powloce ~ — Aprobata techniczna IBDIM potwier-
dostepne na zamdwienie duplex dostegpne na zamowienie dza przydatnosc¢ systemow zaréwno
jako obudowy tymczasowe czy
wstepne, jak i ostateczne

Parametry techniczne, Typ R32 oraz R38

T rametr | Symbol . |Ro2-210 Ra. 250 o220 Ro2-92 R 380 300 RR-42 0-500 36 30

m]

Rzeczywista Srednica zewnetrzna 31,1 37,8
e IR o0 200 185 165 150 125 215 190 170

340 370 410 470 510 560 660 750 800

2,65 2,90 3,20 3,70 4,00 4,40 5,15 5,85 6,25
0,13 0,13

160 190 220 250 280 330 350 400 450

210 250 280 320 360 400 420 500 550

470 510 540 530 550 590 530 560
620 680 680 680 710 710 640 670 690
. >1,15
m PO,
W . ;
ydtuzenie na ,grla‘nlcy =50
wytrzymatosci 7
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa
190
2 0-a 8)
Wytrzymatos¢ wigzania na 51

Scinanie 9




Parametry techniczne, Typ R51 oraz T76

R51-550 | R51-660 | R51-800 | R51-950 | T76-1300 | T76-1650 | T76-1900

51 76
Rzeczywista srednica 49,8 74,6 75.6
zewnetrzna
34,5 33,0 29,0 26,0 56,0 52,0 47,0
Pole powierzchni przekroju 890 970 1.150 1.225 1.590 1.975 2.360
poprzecznego
Powierzchnia zebrowania ‘ iz ‘ - 0,13 0,20 0,24
O 0 s0 s 70 1000 120 1500
plastycznosci
Nos$nos¢ graniczna ‘ F o ‘ N 550 660 800 950 1.300 1.650 1.900
Granica plastycznosci © o | IN/mm?] 510 560 560 640 630 610 640
620 680 700 770 820 840 810
>1,15 >1,15
>5,0 >5,0
190
Wytrzymatos¢ wigzania na 5.1

Scinanie 9

1) Stan na 2016-04, wszystkie warto$ci moga podlega¢ zmianom

2) Obliczona na podstawie rzeczywistej sSrednicy zewnegtrznej, redniej wysokosci gwintu i nominalnego pola przekroju poprzecznego, zaokraglona
3) Obliczona na podstawie masy nominalnej S =10%m/7,85

4) Odchylenie: -3% do +9%

5) Wartos¢ charakterystyczna (5%-fraktal)

6) Obliczona na podstawie nominalnej sity (nosnosci) i nominalnego pola przekroju poprzecznego, zaokraglona

7) Wartos¢ charakterystyczna (10%-fraktal)

8) Wartosci wyznaczone przy obcigzeniu sitg FUp:O,7prov2vnom i 2 milionach cykli obciazania

9) Wartosci wyznaczone w probach wyrywania kotew z blokéw z betonu o wytrzymatos$ci granicznej na jednoosiowe $ciskanie =55[N/mm?]

Modut sprezystosci Younga E=205.000 [N/mm?2]

WL TPy
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Koronki wiertnicze

Charakterystyka

— Skuteczna instalacja uzalezniona jest — Zoptymalizowane z uwzglednieniem — Wiecej informacji na temat wtasci-
od wyboru odpowiedniej koronki urabialnosci skat i gruntow wosci i wyboru koronek znajduje sie

— Szeroki wybér koronek wiertniczych oraz szybkosci wiercenia w oddzielnej broszurze dla koronek
dla réznych warunkéw gruntowych — Dostosowane do wymagan inzynierii wiertniczych DSI Hollow Bar
i skalnych ladowej oraz budownictwa podziem-

nego (tunele, kopalnie)

Koronka
Koronka Koronka
: stupkowa Koronka
krzyzowa z | stupkowa ) Koronka Koronka Koronka
: : z cofnigta asyme- Koronka X Koronka
dyszami z cofnieta asyme- X krzyzowa z stupkowa z
tarcza tryczna z krzyzowa, stupkowa, . :
wstecz- tarczg . tryczna ; : weglikami z weglikami z
) Srodkowa z weglikami z | hartowana hartowana
ElEHEGE nymi srodkowg —— hartowana offram wolframu wolramu
rzezl ze- weglikami z wolframu
i hartowana | hartowana :
nie Opis Przykiady wolframu

Gorna gleba czy

Warstwy humu- ,
luZzne warstwy

sowe ' orga gruntu, takze
fiezne wodonosne
Alluvium Torf i szlam X X) X) X
Mieszanki zwiru,
i : zanki zwiru Osady sedymen-
piasku, mutu } .
i dlin tacyjne, materiat
giny strefy uskokdéw
Niespojny
i spoisty piasek, tatwo usuwalne
Piasek zwir i mieszanki grunty, osady X X) X) X X
0 matej zawar- mieszane
tosci gliny
Gleb Mieszanki pias- Grunty Sred-
: y ku, zwiru, mutu nio-urabialne, X) X X X ) X X)
spoiste - .
i gliny osady mieszane
Glrunty O. Grunty trud-
L] no-urabialne
Zwir zawartosci zwiru X) X X) X X) X
0 wigkszych
rozmiarach Koryta rzek
Skaly o )
K -
niskij | Pekane, zwie Skaly sred-

trzale, kruch . ,
éredniej 2818, KIUCNE 1 o-urabialne X ) X X X X

wytrz,y—. Zlepierice Wapienie, tupki
matosci
Trudno-urabialne
Wyz -
Skaly 0 yzsza abra skaly
I s N = e
WYSOKIEL vtrzymatosé na ) ) ) X
wytrzy- e ) - iczne, twardy
. Sciskanie, mniej } )
matosci piaskowiec,

k
Spekane beton

1) Podane w tabeli wskazania maja jedynie ogdlny charakter, wtasciwy szczegdtowy dobdr koronek zalezy od miejscowych warunkdw, w tym od $rednic i dtugosci
otwordw wiertniczych. Symbole ,X” wskazujg standardowe zastosowanie, a "(X)” sygnalizuja potencjalne wykorzystanie w danych warunkach.



100

115

130

150

200

5.1

5.9

7.9

R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76
R32
R38
R51
T76

Koronka
krzyzowa
z dyszami
wstecznymi
hartowana

X

Koronka
krzyzowa
dwustop-

niowa,
hartowana

Koronka
stupkowa
z cofnieta

tarcza
$rodkowa,
hartowana

X

>

Rodzaje koronek "

Koronka
stupkowa
P Koronka asy-
z cofnigta | Koronka asy-
metryczna
tarczg metryczna . :
, z weglikami
srodkowa z hartowana
" . z wolframu
weglikami z
wolframu

1) Symbole ,X” wskazujg typowe rozmiary koronek wiertniczych, inne rozmiary dostepne sg na zyczenie.

Koronka
krzyzowa
hartowana

Koronka
krzyzowa
z weglikami
z wolframu

Koronka
stupkowa,
hartowana

x

Koronka
stupkowa,
z weglikami
z wolframu
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Schemat metody instalacji

Samowiercgcy proces instalacji moze by¢ przeprowadzany recznie lub pdtautomatycznie, w zaleznosci od dostepnego sprzetu
wiertniczego.

Wiercenie i iniekcja zaczynu cementowego w jednym
cyklu (w gruntach i/lub skatach o odpowiednich dla tej
technologii wtasciwosciach) Samowiercaca instalacja i iniekcja wtdrna

— Montaz kotew systemu DSI Hollow Bar do wiertnicy poprzez  — Montaz kotew systemu DSI Hollow Bar do wiertnicy
gtowice ptuczkowag

— Wiercenie oraz jednoczesna iniekcja zaczynu — Wiercenie udarowe bez orurowania: tracona koronka wiert-
nicza oraz zerdz jako wiertto; ptukanie woda lub mieszankg
powietrzno-wodng

= =

— Mozliwe przedtuzenie zerdzi za pomoca muf — Mozliwe przedtuzenie zerdzi za pomoca tacznikow

T - —e—

— Odtgczenie od gtowicy ptuczkowej (adaptera do wiercenia) — Odfgczenie od wiertnicy, wtdrna iniekcja zaczynu
za pomoca adaptera

Ev%\

— Montaz zakotwienia (podkfadka oraz nakretka):
w zaleznosci od zastosowania

Aspekty techniczne

— Jednoczesne wiercenie i iniekcja
zapewniajg optymalne zwigzanie za-
czynu z otaczajgcym gruntem
lub skafami

— Silne przenikanie iniektu w gtgb gruntu
lub skat

— Efektywnigjsze i rownomierne roz-
prowadzenie iniektu na catej dtugosci
zerdzi kotwy




Akcesoria

— Elementy centrujgce

— Tuleje dla ostony niezacementowanych
czesci zerdzi

— Sprzet do wiercenia w skatach:
adaptery, taczniki, przejsciowki itp.

— Adaptery do koronek wiertniczych

Ochrona antykorozyjna

— Dodatkowa ochrona antykorozyjna
kotew DSI Hollow Bar: ocynkowanie
lub powtoka duplex dostepne na
zamowienie

— Ocynkowanie zerdzi zgodnie z norma
EN1461

— Pokrycie zerdzi powtokg duplex zgod-
nie z normg EN15773 oraz EN13438
dostepne na zamowienie

— Wiecej informacji na temat syste-
mowych rozwigzan trwatych oraz
kryteriow dotyczacych ochrony anty-
korozyjnej znajduje sie w aprobatach
technicznych produktow DS

Informacje uzupefniajace

— Broszura dotyczaca koronek wiertni-
czych DSI Hollow Bar

— EN 14490: Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych — gwozdzie
gruntowe

— EN 14199: Wykonawstwo specjalnych
robdt geotechnicznych — mikropale

— ENISO 1461: Powtoki cynkowe na-
noszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan

— Adaptery iniekcyjne

— Pompy i mieszalniki do zaczynu

— Miernik cisnienia iniekcji

— Sprzet do wstegpnego naprezania i ob-

cigzania oraz do prob wyrywania kotwi

— Zaczyn cementowy DSI lub srodki
chemiczne (np. kleje)

— Wiecej informacji na temat akcesoriow
znajduje sie w broszurach systemow
DSl oraz w aprobatach technicznych
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— EN 15773: Przemystowe naktadanie
organicznych farb proszkowych na
wyroby ze stali ocynkowanej zanurze-
niowo lub szerardyzowanej (systemy
duplex) - Specyfikacje, zalecenia
i wskazdwki

— Polska Aprobata Techniczna
Nr AT/2011-02-2691

— EN 13438: Farby i lakiery — Powtoki
z farb proszkowych do ocynkowanych
lub szerardyzowanych wyrobdéw
stalowych do celéw konstrukeyjnych

— Europejska aprobata techniczna (ETA)
jako kotwy gruntowe i skalne do
rozwigzan tymczasowych i trwatych,
aktualnie w przygotowaniu
(GZ OIB-240-007/09)

— Wzory i wymiary elementow syste-
mu oraz podstawowe specyfikacje
materiatowe znajduja sie w broszu-
rach systemow DSI oraz aprobatach
technicznych
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Kotwy mechaniczne, wkiejane, cierne i linowe

Wstep

Kotwy mechaniczne i kotwy wklejane,
okreslane zwykle ogdlnym terminem
.kotwy skalne”, stuzg jako obudowa
wyrobisk w gornictwie i przy drazeniu
tuneli. Kotwy skalne zapobiegajg odry-
waniu sie blokéw skalnych od gorotworu
i ich przemieszczaniu sie pod wpty-
wem naprezen scinajgcych. Pozwalaja
ponadto zwigkszy¢ site tarcia pomiedzy
odrebnymi warstwami skat.

Kotwy o zmiennej dtugosci odcinka
zakotwionego umozliwiajg wstepne
naprezanie, a w konsekwencji aktywne
przenoszenie sit.

Kotwy gdrnicze, gwintowane DSI i kotwy
mechaniczne typu ALWAG to uznane
systemy kotwienia z kotwami o zmiennej
dtugosci odcinka zakotwionego. No-
$nos¢ graniczna kotew mechanicznych
zalezy w gtdwnej mierze od stabilnosci
otworu (wtasciwosci masywu skalnego
czy gruntowego), stopnia naprezenia
wstepnego i rodzaju elementu
ekspansywnego.

Kotwy skalne w rodzaju SN lub gwinto-
wane DSI sg w pemi cementowane na
cafej dugosci i instalowane zwykle

w stanie nienaprezonym.

Nie dotyczy to zasadniczo kotew wkle-
janych, ktére mozna wstepnie naprezac
z uzyciem fadunkow zywic o réznych
czasach utwardzania.

O wyborze najlepszego systemu kotwie-
nia decydujg rézne czynniki, ktdre nalezy
rozwazy¢ w kazdym indywidualnym
przypadku. Firma DSI Underground ma
wieloletnie doswiadczenie jako kon-
struktor, producent i dostawca kotew
mechanicznych i kotew wklejanych.
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Kotwy mechaniczne
Obszary zastosowan

— Samodzielna obudowa kotwowa

— Stabilizowanie stropowych warstw
skalnych

— Kotwienie zawiesi maszyn i urzadzen

Stalowy element rozprezny

Komponenty systemu

— Stalowy element rozprezny
- Inne wersje dostarczane na zyczenie

- Zerd? kotwy
- Kotwy gwintowane DSI, wykonane
z wysoce ciggliwej stali, maja ciagty
gwint prawy, grubozwojny
- Mozliwos¢ indywidualnego
uzgadniania dostarczanych dtugosci
— Podkfadka kotwy
- Ptaska podktadka

— Nakretka kotwy
- Dostepna w wersji szesciokatnej
jednostronnie wypuktej,
samozaciskajgcej i sferycznej

Podstawowe zalety

— Prosta obstuga i optymalny czas
instalacii

— Natychmiastowe uzyskanie petnej
NoSNOSCi

— Kotwy sprawdzone w praktyce
i niezawodne

— Brak probleméw w przypadku instala-
cji w otworach zawodnionych

— Zoptymalizowane srednice otwordow
wiertniczych dla uzyskania wtasciwych
sit zakotwienia

Zerdz kotwy

— Zerdzie kotwowe gwintowane DSI
0 gwincie cigglym umozliwiajg swo-
bodng regulacje dtugosci i pozniejsze
wydtuzenie na miejscu instalacii

— Elementy rozprezne dostarczane sg
dla réznych srednic otwordw

— Kotwa gdrnicza gwintowana DS
zostata zatwierdzona do zastosowan
podziemnych przez Administracje
Regionu Arnsberg, Wydziat 6 Gornic-
twa i Energii w Nadrenii Pétnocnej-We-
stfalii, w Niemczech

Nakretka kotwy

Podktadka kotwy




Parametry techniczne kotew gwintowanych DSI

Nominalna srednica [mm] 16,2 18 20
[kg/m] 1,62 2,00 2,46
Przekrdj nominalny [mm?2] 207 254 314
[N/mma2] 450 670 500
[N/mm?2] 700 800 700
Nosnos¢ graniczna ? [kN 145 190 220
[%] 15 15 15
Wersja nakretki [ S, H K K

Dane charakterystyczne / Rodzaj

Masa

Granica plastycznosci "

Wytrzymatosé graniczna

Wydtuzenie przy zerwaniu A, ¥

Srednica wierconego otworu 4 [mm] 34 - 36 44 - 47 44 - 47
Nr zatwierdzenia ° [ 83.18.24.6-2004-9 62.18.24.6-2008-1 83.18.24-6-2001-9

-

) Ciegno stalowe

) System kotwienia: zerdz kotwy, podktadka i nakretka

) H=nakretka szesciokatna z gniazdem jednostronnie wypuktym, S=nakretka blokujaca, K=nakretka sferyczna
)

)

BN

Gtowica rozprezna w wersji standardowej
Administracja Regionu Amsberg, Wydziat 6 Gornictwa i Energii w Nadrenii P&tnocnej-Westfalii, w Niemczech

)]

#

Komponenty systemu kotew mechanicznych typu ALWAG

— Element rozprezny - Zerd? kotwowa — Inne wymiary, gatunki stali i wersje
- Elementy rozprezne dostarczane - Zerd? kotwowa lita, gwintowana na ocynkowane dostarczane na zyczenie
w wersjach B38 i B43, odpowiednich obu koncach
do otwordéw o srednicy 38 i 43 [mm] - Gatunek stali E360, zgodnie z norma
~ Nakretka i podktadka EN 10025-2
- Podktadki sferyczne i narzedzia po- — Podkfadka
mocnicze dostarczane na zyczenie - Wersja standardowa:
podktadka wypukta
Parametry techniczne kotew mechanicznych typu ALWAG " Przebieg instalacji

— Wywiercenie otworu na kotwe zgodnie
ze specyfikacja, diuzszego o ok.

Dane charakterystyczne

g
L

Srednica ‘ [mm] 16 e
5 5 150 [mm] niz instalowana kotew
¥ |
z elementem rozpreznym
Pole przekroj z . .
e pOprzecznégo ‘ [rm? 200 — Wprowadzenie zmontowanej kotwy
Granica plastycznosci ? [N/mm?] 360 7 elementem rozpreZnym do otwo-
Wytrzymatos$¢ graniczna 2 IN/mm?] 690 ru — element rozprezny powinien by¢
Wydtuzenie przy zerwaniu A, 11 osadzony ciasno w otworze
zakretaka udarowego lub odpowied-
Dostarczane dtugosci [mm] 500 - 6.000 e 9 P

niego narzedzia
1) Kotwy mechaniczne i elementy rozprezne w innych wymiarach dostarczane sg na zamowienie; o L .

! " o ) — Ewentualna pdzniejsza iniekcja zaczy-
wszystkie podane wartosci sa wartosciami nominalnymi

2) Cieglo z preta okragtego nu z uzyciem fabrycznie dopasowane-
3) Kotwy mechaniczne z gwintem zimnowalcowanym, podktadka i nakretka go weza iniekecyjnego
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Kotwy wklejane

szary zastosowan odstawowe zale omponenty systemowe

Ob. 1( Podst: lety K ty systi

— Samodzielna obudowa kotwowa — Uniwersalny system kotwienia — — Zerdz kotwy wklejanej

~ Zwiekszenie wytrzymatosci masywu mozliwosc¢ instalacji w skatach - Stal do zastosowan w gornictwie
skalnego, zwlaszcza w zastosowa- spekanych i migkkich - Profil gwintu optymalny dla zastoso-
niach w gérnictwie wegla kamiennego  — Znormalizowane, sprawdzone wan z uzyciem ’raQunkéyv z zywica

— Standardowe zastosowanie w praktyce kotwy skalne - Zaostr;ona, z gwintem jednostron-
W potgczeniu z tadunkami zywicy — Odpornos¢ na drgania wywotane nym, zimnowalcowanym
DSI Underground robotami strzelniczymi — Podktadka

- Podktadka wypukta, alternatywne
wersje kompatybilne dostarczane
na zyczenie

— Nakretka

- Standardowa wersja z nakretka
dokrecang DS
(nakretka z kotkiem $cinanym)

- Nakretka DSI OZ dostepna
na zyczenie

- Klucze instalacyjne dostarczane
na zyczenie

— Duze sity kotwienia przy niewielkich
dtugosciach wigzania

Parametry techniczne

Srednica nominalna

Nominalny przekréj zerdzi kotwowej . 210 316 329 468

Nominalna masa zerdzi kotwowej 1,67 2,14 2,58 3,67

Nosnosc¢ zerdzi kotwowej na granicy KN] 105 158 164 034
plastycznosci

Nonosé graniczna zerdzi kotwowej 9 [KN] 134 202 240 341

Granica plastycznosci (zerdz kotwy) © 500 500 500 500

Wytrzymatos¢ graniczna (zerdz kotwy) © [N/mm2] 640 640 730 730

m n

Wydtuzenie zerdzi kotwowej na granicy %] 10 10 10 10
wytrzymatosci ©

No$nos¢ graniczna systemu kotwienia © - [kN] 130 210 230 360
Nakretka w wymiarze Klucza - o7 30 32 41
Dostarczane diugosci” I oo 1600 600-1600  600-2.400  600-2.400

1) Stan na: 2012-08, uwaga: wszystkie wartosci moga ulegaé zmianie; inne wymiary | gatunki stali dostarczane na zyczenie
2) Obliczone na podstawie masy nominalnej: S =10°% m/7,85 [kg/m?]

3) Warto$¢ charakterystyczna

4) Obliczone na podstawie wartosci charakterystycznej sity oraz masy nominalnej, zaokraglone

5) Stal gérnicza typu DD-BAR, modut sprezystosci podtuznej: 210.000 [N/mm?]

6) Nosnosc¢ graniczna systemu kotwienia: gtowicy kotwy z gwintem zimnowalcowanym, podktadki i nakretki

7) Inne diugosci dostarczane na zyczenie




Wskazniki momentu obrotowego

— Wiarygodnie wskazuja prawidtowosc
instalacji kotwy wklejanej

— Montaz miedzy nakretka i podktadka
kotwy

— Dostepne dla wszystkich typow kotew
wklejanych

Przebieg instalacji

— Wiercenie otworéw
- Reczne lub zautomatyzowane wpro-
wadzanie tadunkéw z zywica
- Kotwe do zywic nalezy instalowac
obrotowo, az do osiggniecia wiasci-
wej gtebokosci
— Aktywacja tadunku z zywica nastepuje
poprzez zmieszanie komponentéw
- Czas utrzymywania nalezy ustali¢ od-
powiednio do uzytych fadunkow
z zywicg lub zgodnie z obowigzujaca
instrukcja instalacji
- Gtowice kotwy napreza sie, dokreca-
jac nakretke

Ochrona przed korozja

— Ochrone antykorozyjna komponentow
systemu mozna zapewni¢ za pomoca
cynkowania ogniowego lub z zastoso-
waniem innych powtok
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Kotwy SN
Obszary zastosowan

Kotwy SN — osadzane w zaprawie kotwy
stalowe do zbrojenia betonu — znane
rowniez jako kotwy Store-Norfors (od
nazwy pierwszego miejsca instalagji),

sg uzywane jako obudowa kotwowa
wyrobisk w gornictwie podziemnym

i drgzeniu tuneli.

W zakresie wymagan specjalnych,
zwtaszcza zwigzanych z zastosowaniami
obudowy kotwowej przy drazeniu tuneli
w masywach gruntowych i skalnych
doznajgcych wielkoskalowego petzania

Zerdz kotwy $rubowej skalnej

Standardowa kotew Srubowa skalna z podktadka i nakretka

Komponenty systemowe

- Zerd? kotwy SN

- Stal zbrojeniowa B 500 B zgodnie z
norma DIN 488, stal B 550 B zgod-
nie z normg ONORM B 4707 Iub stal
do kotew Srubowych skalnych FA
650/820

- Zaostrzona, z gwintem zimnowalco-
wanym, z nakretka i podktadka

- Standardowa dtugosc¢ gwintu — ok.
120 [mm], maksymalna dtugosc
gwintu — 200 [mm], dostepna
na zyczenie

bezposrednio po instalacji, firma DSI
oferuje kotwy SN ze specjalng geometrig
uzebrowania ALWAGRIP, pozwalajaca
zwiekszy¢ ich nosnosc¢. System kotew
gwintowanych DSl stuzy gtéwnie do
kotwien specjalnych wykonywanych pod
ziemig, np. jako kotwienie fundamentow
czy tez zawiesi maszyn i urzadzen.

Podktadka

— Podkfadka
- Dostarczana standardowo podktad-
ka kotwy: wypukta
- Inne podktadki kotwy Srubowe;,
w réznych rozmiarach, dostarczane
na zyczenie
— Podkfadka i nakretka
- Wersja kotwy SN skalnej z podktad-
ka potkulistg dostepna na zyczenie
- Dostepne sa réwniez odmiany z od-

cinkami zerdzi kotwy niepodlegajacy-

mi zainiektowaniu (z tulejg ochronng)

Podstawowe zalety

— Sprawdzony w praktyce system
kotwienia skat

— Skuteczna, znormalizowana instalacja

— Zatopienie ciegna w zaczynie
cementowym zapewnia optymalng
site wigzania

— Maty wptyw rzeczywistej Srednicy
otworu na site wigzania

— Na zyczenie dostepna jest specjalna
geometria uzebrowania ALWAGRIP,
pozwalajaca zoptymalizowac site
wigzania

Podkfadka i nakrgtka

Koncowka kotwy srubowej
skalnej z podkiadka
potkulista, podkiadka zwykta
i nakretka




Parametry techniczne

Srednica nominalna D [mm]

e.nom

Gwint | _ ) M21 M26 M26 M30
T — , 315 490 490 615

Masa nominalna zerdzi kotwowej 2,47 3,85 3,85 4,83
173 245 319 308

190 260 340 330

550 500 650 500

594 540 820 540

Wydtuzenie zerdzi kotw’c>\{vgej na granicy 5.0 5.0 5.0 5.0

wytrzymatosci ®
Nosnosc¢ graniczna systemu kotwienia ” ANOm 180 250 330 330
Zalecana grubos¢ scianki podktadki ‘ ‘ [mm] 8 10 12 12
L ——— _ 36 41 41 46
Dostarczane dtugosci ® 1.000 - 12.000

1) Stan na: 2012-06, uwaga: wszystkie wartosci moga ulegaé zmianie; inne wymiary i gatunki stali dostarczane na zyczenie

2) Obliczone na podstawie masy nominalnej: §=10°x m/7,85 [kg/m?|

3) Wartos¢ charakterystyczna (kwantyl)

4) Obliczone na podstawie wartosci charakterystycznej sity oraz masy nominalnej, zaokraglone

5) Stal zbrojeniowa B500B zgodnie z norma DIN488, stal B550B z godnie z norma ONORM B4707 Iub stal do kotew $rubowych skalnych FA650/820,
modut sprezystosci podtuznej 210.000 [N/mm?]

6) Wyliczane na podstawie wspdiczynnika R /R, lub zgodnie ze specyfikacja producenta

7) Nominalna sita zrywajaca system kotwienia: gtowicy kotwy z gwintem zimnowalcowanym, podktadki i nakretki

8) Inne diugosci dostarczane na zyczenie

Kompatybilne podkfadki sferyczne

o ke oo _|_sen. gtz gassn  gasss

Szerokos¢ — wiercenie srodkowe 23 28 28 32

Dtugos¢ — wiercenie srodkowe 28 38 38 42

Przebieg instalacji

— Wiercenie otworéw
— Napetnienie otworéw zaprawg

— Wprowadzenie reczne kotew SN

do napetnionych uprzednio otwordw,

mocowanie w otworze z uzyciem klina

lub podobnego przyrzadu —
— Czas utwardzania nalezy ustali¢ odpo-

wiednio do uzytego zaczynu

lub zgodnie z obowigzujaca instrukcjg

instalacii

— Kotew SN napreza sig, dokrecajac a
nakretke
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Specjalna geometria uzebrowania ALWAGRIP

— Zgodnie z wytyczng RVS 8T Fede-
ralnego Ministerstwa Transportu,
Innowacji i Technologii, Austria

— Geometria uzebrowania konwencjo-
nalnych kotew SN jest zgodna z prze-
pisami dotyczacymi stali zbrojeniowej

— Przy drazeniu tuneli, natychmiast po
zainstalowaniu kotew SN pojawiaja
sie zwykle deformacje gruntu czy skat,
dlatego wymagania dotyczgce rozwoju
sity wigzania sg tu inne niz w przypad-
ku konstrukgji zelbetowych

— Specjalna geometria uzebrowania
ALWAGRIP, zostata opracowana
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
stosowania kotew SN w drazeniu
tuneli, w szczegolnosci w warunkach
gruntéw i skat doznajgcych wielkoska-
lowego petzania

— Uzyskano powierzchnie zebra
w przedziale od 0,02 do 0,04 (por.
RVS 8T, Federalne Ministerstwo Trans-
portu, Innowacji i Technologii, Austria)

— Charakterystyki kotew SN ze specjalng

geometrig uzebrowania ALWAGRIP
sa znacznie lepsze niz w przypadku
podobnych kotew z uzebrowaniem
odpowiednim do zbrojenia betonu
(pretéw zbrojeniowych)

— Zalety stosowania gatunku stali
0 wyzszej granicy plastycznosci moz-
na zaobserwowac po uptywie czasu
utwardzania, wynoszacym 12 godzin

Wyniki testow wyrywania kotwi

— Badanie sity (jakosci) wiazania dla
dwdch réznych rodzajéw stali kotwo-
wej w zaleznosci od czasu
utwardzania

— Wyniki prob wyrywania po 12 godzi-
nach utwardzania, dtugosc wigzania
500 [mm]

200

250 /\
A\

150

\

100

Sita rozciagajaca [kN]

50

Vi
)

o

Przemieszczenie [mm]

== Stal do kotew $rubowych skalnych @ 25 [mm] FA 650/820 ze specjalng geometrig uzebrowania ALWAGRIP

== Stal zbrojeniowa @ 25 [mm] B 500 B



Kotwy SN z zerdzia gwintowana

Podstawowe zalety Komponenty systemowe
— Optymalny stosunek sity kotwienia — Zerdz gwintowanac — Nakretka
do srednicy otworu - Z prawym lub lewym gwintem - W wersji sferycznej lub szesciokatnej
~ Zerdz z ciaglym gwintem umozliwia grubozwojnym - Nakretki oczkowe dostarczane
regulacje diugosci | pézniejsze prze- - Mozliwos¢ przedtuzenia za pomoca na zyczenie
diuzenie na miejscu instalagii tacznikéw - Na zyczenie dostepna wersja
— Podkiadka z podwdjng ochrong antykorozyjng

— Odporny na Scieranie gwint gru-
bozwojny, zgodny z wymaganiami - Sferyczna lub ptaska
obowiazujgcymi dla konstrukgiji
podziemnych | am e o T e e M M W I 0

i odmiany z odcinkami zerdzi kotwy
niepodlegajacymi zainiektowaniu
(z tuleja ochronng)

- Stalowy element rozprezny dostepny
na zyczenie

Nakretka

Podktadka

Zerdz gwintowana DSI

Parametry techniczne

Nosnos¢ na

Srednica Pole przekroju | Granica plastycz- | Wytrzymatos¢é na e B Nosnosé

nominalna poprzecznego nosci rozcigganie nosci graniczna
L e e N N W

16 201 500 550 101 111
20 314 500 550 157 173
Zerdz gwin- 25 491 500 550 246 270
tggjv?;gr:' 28 616 500 550 308 339
lewym 32 804 500 550 402 442
40 1.257 500 550 628 691

50 1.963 500 550 982 1.080
18 254 670 800 170 204
22 380 670 800 255 304
Zord gwin- 25 491 670 800 329 393
towana DSI 28 616 670 800 413 493
z gwintem 30 707 670 800 474 565
s 35 962 670 800 645 770

43 1.452 670 800 973 1.162

57,5 2.597 670 800 1.740 2,077
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Akcesoria

Podktadki

— Wersja standardowa: podktadka ptaska
lub sferyczna

— Gatunek stali S235, zgodnie z normg
EN 10025-2

— Dostosowane do konkretnej instalaciji
ucha do podktadek sferycznych

— Podkfadki specjalne dostarczane sa
na zyczenie
Parametry techniczne

Diugos¢ Szerokosé

150 150
180 180
200 200
200 200
250 250

Grubos¢é scianki

Wersja "

10 C/W
8 C/W
10 C/W
12 C/W
12 W

1) C... formowana na zimno podktadka wypukta z przekrojem owalnym (otwor podtuzny);
W... formowana na goraco podktadka wypukta z przekrojem okragtym (otwor okragty)

Akcesoria specjalne dostarczane na zyczenie

— Systemy lin i konstrukciji kratowych

— Nakretki przesuwne do kotew i kotew
Srubowych skalnych

— Podktadki umozliwiajgce wyrdwnanie
katowe

— Wskazniki obcigzenia

— Dystansery

Informacje uzupefniajace

— DIN 21521-1.2: Kotwy skalne stoso-
wane w gornictwie i w budowie tuneli
jako obudowa kotwowa wyrobisk

— Wytyczne instalacyjne DSI do kotew
i kotew Srubowych skalnych

— EN 14490: Wykonawstwo specjalnych
robdt geotechnicznych — gwozdzie
gruntowe

— Federalne Ministerstwo Transportu,
Innowaciji i Technologii (Red.): Wytycz-
ne i przepisy dotyczace budowy drog:
RVS 8T - Warunki techniczne kontrak-
téw — drazenie tuneli. 2004-08

— Payer, M., Mayd|,P.:

Inspection report - Pull-out tests of
SN-Anchors [Raport z kontroli — proby
wyrywania kotew SN]. Nr zlecenia:

— Wsporniki i klucze
— Komponenty systemu w wersji ocyn-

kowanej lub z podwadjng powtoka

— Pompy mieszajgce zaprawe i adaptery

do iniekgji zaczynu

— Sprzet do prob wyrywania dla wszyst-

kich typow kotew

77.645/08, Data badania: 2008-04-22
- 2008-06-13.Technical Examination
and Research Center for stability and
material tests [Osrodek Badan Tech-
nicznych i Studiow nad Stabilnoscia i
Prébami Materiatowymi], Politechnika
w Grazu. Graz, Austria, 2008

Schubert, W.(Red.): Recommendation
- Fully mortared rock bolts (SN-An-
chors) - Special Rib Geometry and
requirements for the mortar [Zalece-
nie — catkowicie zainiektowane kotwy
skalne (kotwy SN) - specjalna geo-
metria uzebrowania i wymagania dot.
zaprawy]; Institute of Rock Mechanics
and Tunnelling [Instytut Mechaniki
Skat i Drazenia Tuneli]; Graz, Austria,
1997-07

- Blumel,M.:
Bearing load of rock bolts in squeezing
rock mass [Nosnos¢ kotew skalnych
w gorotworze doznajacym wielkoska-
lowego pelzania], Materiaty Miedzyna-
rodowego Sympozjum ISRM - EU-
ROCK ’96 Turyn, Wtochy, Balkema
Rotterdam, 1996

— BlUmel,M.; Schweiger,H.F.;Golser, H.:
Effect of Rib Geometry on the Mecha-
nical Behaviour of Grouted Rock Bolts
[Wptyw geometrii uzebrowania na
zachowanie mechaniczne zacemen-
towanych kotew skalnych], Materiaty
Swiatowego Kongresu Drazenia
Tuneli’'97,23. Zgromadzenie Ogoine
Miedzyn. Stowarzyszenia Drazenia
Tuneli. Wieden, Austria,1997



Informacje dot. zamawiania kotew SN

Opis artykutu Nr artykutu

Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN
Kotew SN

SN20-180, L = 2.000 [mm]
SN20-180, L = 3.000 [mm]
SN20-180, L = 4.000 [mm]
SN20-180, L = 6.000 [mm]
SN20-180, L = 8.000 [mm]

Podktadka wypukta SN20, 150x150x08-023 [mm]
Podktadka wypukta SN20, 200x200x10-023 [mm]
Nakretka M21, SW 36 [mm]
tacznik M21 - M21
Podktadka poétkulista M21, Sredn. 23 [mm]
SN25-250, L = 2.000 [mm]
SN25-250, L = 3.000 [mm]
SN25-250, L = 4.000 [mm]
SN25-250, L = 6.000 [mm]
SN25-250, L = 8.000 [mm]
SN25-330, L = 2.000 [mm], ALWAGRIP
SN25-330, L = 3.000 [mm], ALWAGRIP
SN25-330, L = 4.000 [mm], ALWAGRIP
SN25-330, L = 6.000 [mm], ALWAGRIP
SN25-330, L = 8.000 [mm], ALWAGRIP
Nakretka M26, SW 41 [mm]
tacznik M26 - M26, L = 90 [mm]
Podktadka pdtkulista M26, Sredn. 26 [mm]
Podkfadka wypukta SN25, 150x150x08-028 [mm]
Podktadka wypukta SN25, 150x150x10-028 [mm]
Podktadka wypukta SN25, 200x200x10-028 [mm]
Podktadka wypukta SN25, 200x200x12-028 [mm)]
SN28-330, L = 2.000 [mm]
SN28-330, L = 3.000 [mm]
SN28-330, L = 4.000 [mm]
SN28-330, L = 6.000 [mm]
SN28-330, L = 8.000 [mm]

Nakretka M30, SW 46 [mm]
tacznik M30-M30
Podktadka potkulista M30, sredn. 30 [mm]

Podktadka wypukta SN28, 200x200x10-032 [mm]

201310181020
201310181030
201310181040
201310181060
201310181080
201340012008
201340013010
201320011036
201330011000
201350010000
201910251020
201910251030
201910251040
201910251060
201910251080
201910332020
201910332030
201910332040
201910332060
201910332080
201920011041
201930011000
201950010000
201940012008
201940012010
201940013010
201940013012
202110331020
202110331030
202110331040
202110331060
202110331080
202120011046
202130011000
202150010000
202140013010
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Kotwy mechaniczne - iniekcyjne Combination-Bolt

Wstep

Combination-Bolt to wyjatkowy, dwu-
etapowy system kotwienia. kaczy zalety
bezposredniego punktowego kotwienia
(mechanicznego) z pdzniejsza petng
iniekcja tych samych zerdzi kotwowych.
Dwuetapowa metoda instalacji umozli-
wia natychmiastowe zakotwienie zerdzi,
natomiast odrebna i niezalezna iniekcja
zaczynem wptywa na wydajnosc proce-
su instalacji obudowy kotwowej.

Dzieki kontrolowanej procedurze iniekcji
zaczynem i dostepnym réznym po-
wiokom zerdzi, Combination-Bolt jest
niezawodnym systemem obudowy

w gornictwie i budownictwie podziem-
nym.

Tuleja polietylenowa

karbowana, z wewnetrznymi elementami centrujgcymi

System stanowi czotowe osiggniecie
zastosowan mechaniki gérotworu

i wyznacza nowy standard w dziedzinie
obudowy kotwowej wyrobisk gérniczych
i tunelowych. Funkcjonalnos¢
Combination-Bolt zostata doktadnie
sprawdzona w réznych warunkach
podczas realizacji wielu projektéw

w budownictwie podziemnym

i gornictwie.

Nakretka

Sferyczny adapter iniekcji zaczynem

z otworem na iniekcje i dospawana tuleja

Kotew pretowa.
Gwinty zimnowalcowane po obu stronach do
mocowania gtowicy rozpreznej i nakretki

Podkiadka z otworem do odprowadzania zaczynu

Gtowica rozprezna

Parametry techniczne

Zewnetrzna srednica zerdzi

Nosnosc kotwy na granicy plastycznosci "

Nos$nos¢ graniczna kotwy

Przedziat srednic wierconego otworu 2

Dostarczane dtugosci 9

1) Po iniekcji zaczynu

[mm] 21,7

M20 M22
140 230
170 290
- 44 - 51
[m] 1,5-6,0

2) Gtowice rozprezne dla wiekszych $rednic otwordw dostarczane sg na zyczenie
3) Dostepne dtugosci do 8,0 [m] dostarczane sa na zyczenie

Obszary zastosowan

— Samodzielna obudowa kotwowa

— Obudowa wyrobisk w rejonach niedo-
stepnych lub trudno dostepnych
w czasie ich uzytkowania

— Obudowy przekopdw, przecznic
i chodnikow

— Kotwienie komar i kawern skalnych dla
potrzeb hydroenergetyki i podziemne-
go sktadowania weglowodoréw
(ropy i gazu ziemnego)

— Tunele podmorskie i kanalizacyjne

— Stabilizacja zboczy skalnych
w warunkach normalnych i awaryjnych

Podstawowe zalety

— Skuteczny, sprawdzony w praktyce
i niezawodny system wzmacniania skat

— Potgczenie bezposredniego punkto-
wego kotwienia mechanicznego
z pdzniejsza petng iniekcjag tych
samych zerdzi kotwowych

— Natychmiastowa mozliwos¢ obcigza-
nia po zakotwieniu mechanicznym

— Szybka instalacja i elastyczne plano-
wanie pozniejszej iniekcji zaczynem
za przodkiem roboczym

— Podwadjna ochrona antykorozyjna,
ktora zapewnia polietylenowa tuleja
i pokrycie iniektem

— katwos¢ dostosowania ochrony
antykorozyjnej do wymagan klienta

— Instalacja pétautomatyczna lub reczna

Opis systemu

— Natychmiastowe mechaniczne
zakotwienie punktowe po aktywaciji
elementu rozpreznego

Wartosé charakter. / Rodzaj CT-M20 | CT-M22 — Dwuetapowy system kotwienia

— Pdznigjsza iniekcja zaczynem umozli-
wia podwaojng ochrone antykorozyjng

Akcesoria

— Wskazniki obcigzenia kotwy

— Sprzet do badania kotew
(prob wyrywania)



Przebieg instalacji

Wiercenie otworow

— Wiercenie otworu: @ 44 - 51 [mm]
— Zalecana dtugos¢ otworu: powinien

by¢ okoto 100 [mm] dtuzszy niz kotew

Witasciwosci techniczne

Instalacja kotwy srubowej

— Wprowadzenie zmontowanej kotwy
Combination-Bolt do wywierconego
uprzednio utworu

— Mocne docisniecie podktadki
do powierzchni wyrobiska

— Aktywacja gtowicy rozpreznej poprzez
wstepne dokrecenie nakretki kotwy
zapewnia natychmiastowe mechanicz-
ne punktowe zakotwienie

— Wymagany typowy moment obrotowy:
200 - 300 [Nm]

Mechaniczno-iniekcyjne kotwy Combination-Bolt

— Aktywne zakotwienie poprzez rozpar-
cie gtowicy rozpreznej i wstepne
naprezenie zerdzi kotwy

— Optymalne ustawienie w otworze

i zapewnienie petnego pokrycia zaczy-

nem zerdzi kotwy zapewnia polietyle-
nowa tuleja

— Pozwala na sprezyste odksztatcenie
sie zerdzi kotwy wywotane odksztatce-
niami gorotworu

— Wykonana poza przodkiem roboczym
cementacja umozliwia optymalne
dostosowanie systemu kotew
Combination-Bolt do danych warun-
kéw geomechanicznych i organizacii

Wyjatkowa mozliwosc¢ wyboru poziomu ochrony antykorozyjnej

— Istnieje mozliwos¢ dostosowania po-
ziomu ochrony antykorozyjnej kompo-
nentéw systemu Combination-Bolt do
stopnia agresywnosci srodowiska

— Kotwy dostepne sa w wersji czarnej,
cynkowane na goraco lub pokry-
te specjalng powtokg CombiCoat®
(potaczenie cynkowania na goraco,
ortofosforanu cynku i malowania
proszkowego)

— Okresy uzytkowania komponentow
nosnych catkowicie zacementowanej
kotwy Combination-Bolt, podane na
podstawie préb przyspieszonego
korodowania wykonanych przez Vik
@rsta AS, wynoszg od 50 lat (powfoka
czarna) do 150 lat (powtoka Combi-
Coat®)

Cementacja kotwy w dogodnym
terminie

— Przygotowanie zaczynu cementowego
zgodnie z podang specyfikacja

— Podtaczenie adaptera iniekcyjnego
do adaptera iniekcji zaczynu
Combination-Bolt

— Pierwotny przeptyw zaczynu we
wnetrzu tulei w kierunku dna otworu
kotwowego (gtowicy rozpreznej) —
nastepuije catkowite pokrycie zaczy-
nem preta

— Wtdrny przeptyw zaczynu ma miejsce
na zewnatrz tulei, do momentu wypty-
niecia z otworu w potkulistej podktad-
ce kotwy
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Kotwy cierne

Wstep

Kotwy cierne uzywane sg gtownie jako
obudowa wyrobisk w gornictwie pod-
ziemnym. Zerdz kotwy ciernej powstaje
z metalowej blachy zwinietej w ksztaft
rury z rowkiem i szczeling. Kotew jest
wbijana do otworu wiertniczego. Sredni-
ca otworu powinna by¢ nieco mnigjsza
niz Srednica zewnetrzna rury kotwy.

Zasada dziatania systemu opiera sie na
wykorzystaniu wigzania miedzy sciang
otworu, a zerdzig cylindrycznej kotwy,
powstatego wskutek scistego przylega-

nia i nacisku kotwy na scianki otworu,
co z kolei generuje opdr tarcia
w kierunku osiowym.

Gtdwnym obszarem zastosowan tych
kotew ciernych jest podziemne gdrnic-
two rud metali oraz inne rodzaje dziatal-
nosci wydobywczej prowadzonej

w skatach o duzej wytrzymatosci. Ostat-
nio, jako uzupetnienie konwencjonalnych
kotew ciernych, opracowano samowier-
caca kotwe cierng POWER-SET.

Komponenty systemowe

— Rura kotwy ciernej
- Rura stalowa z rowkiem i szczeling
- Koniec rury uformowany w stozek
- Dospawana kryza

— Podkfadka
- Wypukta w wersji standardowe;
- Inne wzory i wymiary dostarczane na
zyczenie
— Ocynkowane lub powlekane kompo-
nenty systemu dostarczane
na zyczenie

Obszary zastosowan

— Samodzielna obudowa kotwowa

— Obudowa podstawowa wyrobisk
w skatach o duzej wytrzymatosci

— Obudowa uzupetniajgca (dodatkowa)
wyrobisk podziemnych

— Kotwienie zawiesi maszyn i urzgdzen

Podstawowe zalety

— katwa i szybka instalacja

— Mozliwa instalacja zaréwno reczna,
jak i w petni zautomatyzowana

— Petna i natychmiastowa obcigzalnos¢
kotwy niezwtocznie po instalacii

— Mata wrazliwos¢ na przemieszczenia
gorotworu

Parametry techniczne kotwy ciernej, Typ FS

Srednica zewnetrzna 2

]
b
Granica plastycznosci @ [N/mm?]

Wytrzymatos¢ graniczna ® [N/mm?]

Wydtuzenie na granicy wytrzymatosci

Dostarczane dtugosci

’
2
3
4

Warto$é nominalna

Inne diugosci dostarczane na zyczenie

Dane charakterystyczne/Rodzaj " Symbol “

33

15
105
410
520

m

0
oo ooz |5 | el

Moga ulec zmianie; inne wymiary, gatunki stali i podatne podktadki kotwy dostarczane na zyczenie

30-32

39 46

1,8 2,9
110 150
410 410
520 520
10 10

36 - 38 41- 44

600 - 4.000

Zgodnie z informacja uzyskang od dostawcy materiatu pierwotnego; modut sprezystosci podtuznej: 210.000 [N/mm?]



Witasciwosci techniczne

— Wymagane srednice otworéw muszag
by¢ odpowiednio dostosowane
w przypadku instalacji w gorotworze
miekkim lub bardzo silnie spekanym

— Podane wielkosci wzorcowe sg praw-
dziwe w odniesieniu do prawidtowo
wywierconych otwordw i wiasciwie
zainstalowanych kotew ciernych typu

— Odchylenia w rzeczywistych Sredni-
cach otwordéw maja wptyw na obcig-
zalnos$¢ kotew ciernych typu FS

— Rzeczywistg nosnos¢ wyznacza wy-

FS trzymatos¢ otaczajgcego gorotworu
140
80 80
120
0 L 7 ¢ B ¢
z 4 z
= 60 =< 60 = 100
g g g Zalecane kotwienie
S 50 Zalecane kotwienie £ 50 Zalecane kotwienie S g
a0 wstepne: 30 - 60 [kN] a0 wstepne: 30 - 60 [kN] 3 wstepne: 60 - 100 [kN]
530 530 5 ®©
52 T g2 T ) T
@a 1) @
10 10 20
0 0
33 32 31 30 38 37 36 35 0
Srednica wierconego otworu [mm] Srednica wierconego otworu [mm] 45 44 43 42 41
> - Srednica wierconego otworu [mm]
Przebieg instalacji Akcesoria

— Plyty lub siatka

— Adaptery do recznych i zmechanizo-
wanych kotwiarek

— Wiercenie otworu zgodnie ze specy-
fikacja; diugosci otwordw powinny
przekracza¢ dtugosc kotwy ciernej
0 ok. 150 [mm]

— Natozenie kotwy ciernej i podktadki
kotwy na adapter

~ Umieszczenie kotwy ciernej w otworze ~ — Uwaga: kotwy cierne nalezy instalo-

— recznie lub mechanicznie wac mozliwie prostopadie do
powierzchni wyrobiska

— Instalacja w otworze z uzyciem sity
uderzeniowej wiertnicy, kierowanej za
posrednictwem adaptera na kotnierz
kotwy ciernej do czasu, az podktadka
bedzie pewnie osadzona na
powierzchni wyrobiska

— Sprzet do badania kotew
(prob wyrywania)

Informacje dotyczace zamawiania

Opis artykutu Nr artykutu

Kotew cierna Typ FS33-105, L = 1.200 [mm] 204011001120

Kotew cierna Typ FS33-105, L = 1.200 [mm], ocynkowany 204011011120

Kotew cierna Typ FS33-105, L = 1.800 [mm] 204011001180

Kotew cierna Typ FS33-105, L = 1.800 [mm], ocynkowany 204011011180

Kotew cierna Typ FS39-110, L = 2.100 [mm] 204011001210

Kotew cierna Typ FS39-110, L = 2.100 [mm], ocynkowany 204011111210

Kotew cierna Typ FS39-120, L = 2.400 [mm] 204011201240

Kotew cierna Typ FS39-110, L = 2.400 [mm)], ocynkowany 204011111240

Kotew cierna Typ FS39-110, L = 3.600 [mm] 204011101360

Kotew cierna Typ FS46-150, L = 2.100 [mm] 204011501210

Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-33, 150x150x5-33 [mm)], z wycieciem 204041032500
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-33, 150x150x5-33 [mm], z wycieciem, ocynkowana 204041032501
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-39, 150x150x4-40 [mm] 204041212400
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-39, 150x150x4-40 [mm], z wycieciem 204041232400
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-39, 150x150x4-44 [mm], z wycieciem, ocynkowana 204041232401
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-46, 150x150x5-47 [mm], z wycieciem 204041732500
Podktadka sferyczna kotwy ciernej FS-46, 150x150x5-47 [mm], z wycieciem, ocynkowana 204041732501
Podktadka skrzydetkowa kotwy ciernej FS-33, 300x300x2,2-33 [mm] 204041045220
Podktadka skrzydetkowa kotwy ciernej FS-33, 400x300x2,2-33 [mm] 204041046220
Podktadka kombinowana kotwy ciernej FS-33, 300x300x2,2-33 [mm] 204011055220
Podktadka kombinowana kotwy ciernej FS-33, 400x300x2,2-33 [mm] 204011056220
Narzedzie do obstugi kotwy ciernej FS-33 204051010001
Narzedzie do obstugi kotwy ciernej FS-39 204051210001
Narzedzie do obstugi kotwy ciernej FS-46 204051710001
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Kotwy cierne rozprezne OMEGA-BOLT®

Wstep

Gtéwnym polem zastosowania kotew
ciernych rozpreznych OMEGA-BOLT®
jest obudowa wstepna lub tymczasowa
w gornictwie i przy drazeniu tuneli.

Sity wigzace miedzy kotwa cierng, a go-
rotworem tworza sie w wyniku zamknie-
cia formy i powstania tarcia miedzy Scia-
na otworu i kotwg skalng, rozprezang
pod wptywem cisnienia hydraulicznego.

Podkfadka sferyczna

Podstawowe zalety
— Natychmiastowa petna obcigzalnosé
na catej dtugosci zainstalowanej kotwy

— Mata wrazliwos¢ na drgania powodo-
wane przez roboty strzatowe

— Zdolnos¢ utrzymywania nosnosci
nawet w przypadku deformaciji

— Bezpieczna i fatwa instalacja

— Do instalacji nie sg wymagane zadne
dodatkowe materiaty budowlane

— Elastyczne dostosowywanie sie
do réznic lub zmian w $rednicach
otworéw

— Kontrola jakosci w trakcie kazdej
pojedynczej instalacji

— Dostepne sa rézne pompy wysokoci-
$nieniowe, dostosowane do potrzeb
klienta

Tuleja gérna

Gtowica tulejowa

Komponenty systemowe

— Gtowica tulejowa
- Rozkloszowana, z otworem
do napetniania wodg

— Podkfadka wypukta
- Inne wzory i wymiary dostarczane
na zyczenie

— Tuleja cierna OMEGA-BOLT®

— Tuleja gorna

Parametry techniczne

Nosnos¢ kotwy na granicy
plastycznosci ?

Srednica tulei gérnej

Wymagana srednica wierconego otworu \

Optymalna srednica otworu wiertniczego [mm
Cisnienie napetniania woda [bar]
Dostarczana dtugosc¢ 4 [m]

Stan na 2016-04, kotwy OMEGA-BOLT® o parametrach innych niz wyszczegdinione w tabeli sg dostepne na zyczenie

-

CIRS USRS

Kotew po rozszerzeniu profilu
Tolerancja: +1 [mm]
Innej dtugosci kotwy sa dostarczane na zyczenie

> ©

[mm

Tuleja cierna OMEGA-BOLT®

Opis systemu

— Reczna lub automatyczna instalacja
wskutek rozprezenia profilu w ksztatcie
litery omega pod wptywem wody
0 wysokim cignieniu

— Przenoszenie obcigzenia ciernego
miedzy kotwa i otworem

100 140 180

120 160 200
10 10 10
6 6 6
26 36 36
41 54 54
2 2 2.5
30 41 41
28 38 38
32-40 45 - 53 45 - 53
36 - 39 48 - 52 48 - 52
260 260 300
2,0t0 12,0

— Dostosowanie rozprezonego profilu
do nieregularnej powierzchni Sciany
otworu i zmian w jego srednicy

— Kotew OMEGA-BOLT® w wers;ji ,Plus®
odznacza sie wieksza odksztatcalno-
Scig

— Ocynkowane lub powlekane wersje
dostarczane na zyczenie

Wartosci charakterystyczne/Rodzaj m EFB-160 | EFB-200 | EFB-240 | EFB-120+ | EFB-240+
220 90

170
240 120 230
10 30 30
6 20 20
36 27.5 36
54 41 54
3 2 3
41 30/36 41/48
38 28 38
45 - 53 32 -39 43/52
48 - 52 35 -38 45/ 51
300 300 300
1,0-8,0



Przebieg instalacji

S
1. Wiercenie 2.Podfaczenie do 3.Rozprezenie 4. Odtgczenie od
otworow uchwytu instala- kotwy uchwytu po roz-
cyjnego i wpro- OMEGA-BOLT® winieciu kotwy
wadzenie kotwy pod wptywem OMEGA-BOLT®
OMEGA-BOLT® wody pod wyso- do petnego
do otworu kim cisnieniem przekroju

Informacje dot. zamawiania

Opis artykutu Nr artykutu

OMEGA-BOLT® EFB-120, L = X,X00 [mm]; ,XX* ... Dlugos¢ 2072101210XX
OMEGA-BOLT® EFB-160, L = X,X00 [mm]; ,XX* ... Dlugos¢ 2074101610XX
OMEGA-BOLT® EFB-240, L = X,X00 [mm]; ,XX* ... Dlugos¢ 2074102410XX
OMEGA-BOLT® Rura ostonowa, d = 48 [mm], L = 300 [mm] 207050002030
OMEGA-BOLT® Rura ostonowa, d = 38 [mm], L = 300 [mm] 207050001030
OMEGA-BOLT® Rura ostonowa, d = 51 [mm], L = 300 [mm] 207050003030
OMEGA-BOLT® Podkfadka sferyczna 150x150x8-030 [mm)] 207240013008
OMEGA-BOLT® Podkfadka sferyczna 180x180x8-030 [mm)] 207240014008
OMEGA-BOLT® Podktadka sferyczna 125x125x8-030 [mm] 207240012006
OMEGA-BOLT® Podktadka sferyczna 200x200x10-040 [mm] 207440015010
OMEGA-BOLT® Podkfadka sferyczna 150x150x8-040 [mm] 207440013008
OMEGA-BOLT® Podkfadka ptaska 150x150x8-030 [mm] 207240023008
OMEGA-BOLT® Podkfadka ptaska 150x150x8-040 [mm] 207440023008
OMEGA-BOLT® Podktadka ptaska 180x180x8-040 [mm] 207440024008
OMEGA-BOLT® Podkfadka ptaska 180x180x8-030 [mm] 207240024008
OMEGA-BOLT® Podktadka ptaska 200x200x10-040 [mm] 207440025010
OMEGA-BOLT® Podktadka ptaska 200x200x12-040 [mm] 207440025012
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Akcesoria
Pompa wysokocisnieniowa OMEGA-BOLT®, Typ 300E

— Solidna konstrukcja i tatwa obstuga

— Wysokie osiggi pompy umozliwiaja
szybka instalacje

— Gwarancja optymalnego rozprezenia
kotwy OMEGA-BOLT®

— Alternatywne pompy wysokocisnie-
niowe dostarczane na zyczenie

— Zestaw do préb wyrywania kotwy
OMEGA-BOLT® dostarczany
na zyczenie

Wymiary (at. x szer. X wys.) 800 x 400 x 455

9

21

300

320

Zasilanie 2 400 (fréjfazowe)

11

25
1,400

1) Wymagane przytacze rurowe 3/4["], cisnienie przytacza wody: 2 [bar]
2) Zgodnie z IEC 60309 (bez aprobaty CSA). Inne pompy elektryczne sg dostepne na zyczenie




Kotwy iniekcyjno-urabialne H-TEX 50 IN

Obszary zastosowan

W gornictwie:
— Tymczasowa lub wstepna obudowa
wyrobisk

— Wzmacnianie przodkdéw wyrobisk

— Stabilizacja spagéw wyrobisk przed
frontem Sciany

— Wzmacnianie czota sciany
(ociosu weglowego)

— Wzmacnianie skrzyzowania
Sciana- chodnik

— Dodatkowe wzmocnienia gérotworu
— Kotwienie uzytkowe

W budownictwie i technice tunelowej
do wykonywania tam oraz stabilizacji

zboczy skalnych i skarp, gdzie wymaga-
ne jest zastosowanie materiatow o takich

parametrach.

Zalety

— katwa i bezpieczna instalacja

— System dostosowany do trudnych
warunkow gorniczo-geologicznych

— Natychmiastowa, petna nosnos¢
na catej dtugosci kotwy

— Mozliwos¢ instalacji w miejscach
0 ograniczonej przestrzeni roboczej

— Optymalizacja kosztéw uzycia srod-
kow iniekeyjnych

Charakterystyka produktu

Kotew iniekcyjno — urabialna H-TEX

sktada si¢ z:

— Cienkiego, zamknietego ksztattownika
wyprodukowanego z rury, ksztattowa-
nego wzdtuznie o przekroju 4-listnym

— Koncowek wyposazonych w membra-
ne na jednym koncu i zawoér do wpro-
wadzania iniektu na drugim koncu

— Uszczelki umieszczonej na profilu
zapobiegajacej wyptynieciu medium
z otworu wiertniczego

Kotwy iniekcyjne urabialne H-TEX 50 IN

moga by¢ taczone w wieksze dtugosci

do 6 [m].

Sposob uzytkowania
1. Wywierci¢ otwor zgodnie ze specyfi-
kacja

2.0sadzi¢ kotew w wywierconym
otworze

Parametry techniczne

3.Na oczyszczong koncowke z zaworem

zwrotnym nakreci¢ rure do napetniania

4.Za pomoca wezy roboczych (cisnie-
niowych) pofgczy¢ agregat pompowy
z rurg do napetniania

Srednica otworu wiertniczego

38 - 42 38 - 42

Grubos¢ scianki kotwi 1,25 1,25
Nosnosc¢ graniczna rozcigganej kotwy [KN] 50 50

Cisnienie wymagane do kotwienia [MPa] 8

7-8

Cisnienie maksymalne napetnienia [MPa] 20 12

Optymalne cisnienie napetnienia [MPa] 12
Dtugosci produkcyjne

8-10

500 - 6.000 500 - 6.000

5.Rozpoczad iniekcje, po przekroczeniu
cisnienia roboczego 8 [MPa] dochodzi
do destrukcji membrany w kotwie,
Srodek iniekeyjny stabilizuje kotew
na catej dtugosci
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Kotwy linowe DSI

Wstep

Kotwy linowe DSI do zastosowan
gorniczych stanowig element obudowy
specjalnego zastosowania.

Kotwienie z uzyciem wstepnie spreza-
nych stalowych kotew linowych zapew-
nia wysoka obcigzalnos¢ (nosnosé) przy

%t\‘{.: -
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Obszary zastosowan

— Obudowa kotwowa w gornictwie
wegla kamiennego, rud metali i innych
rodzajach dziatalnosci wydobywczej

— Obudowa wyrobisk w rejonach i migj-
scach niedostepnych lub trudno-do-
stepnych w czasie ich uzytkowania

— Obudowa uzupetniajgca przecznic,
przekopow, chodnikdw i pochylni

— Obudowa dodatkowa skrzyzowan
Sciana-chodnik

Opis systemu

-~ _\--‘1'-:-"“-'-"_5-___"‘;--_‘_

matej masie stosowanych kotew. Zaletg
tego systemu kotwienia jest mozliwos¢
jego zastosowania nawet przy znacz-
nych dtugosciach kotew linowych.

Specjalne gdrnicze kotwy linowe DSI
cechuja sie odcinkami kotwy niepodle-

Podstawowe zalety

Dtugie kotwy linowe mozna tatwo prze-

mieszczac w ograniczonej przestrzeni

wyrobiska:

— Duza nosnos¢ przy matej masie jedne-
go metra diugosci kotwy

— Dtugosc¢ kotew linowych moze by¢ do-
wolnie dobierana w szerokim zakresie

— Instalacja z uzyciem tadunkéw klejo-
wych lub iniekcji srodkami chemiczny-
mi (np. klejem) czy zaczynem cemen-
towym.

Kotwy linowe dla gornictwa DSI sg dostepne w trzech réznych wersjach:

1.Kotew linowa, wersja zwykia

2.Kotew linowa z klatkami

gajacymi cementacji lub gwintowanym
mocowaniem zamiast standardowego
systemu z tulejg i klinami. Stosowane sg
one w szczegolnie trudnych warunkach,
jako ze pozwalajg na wstepne napreza-
nie bez uzycia naciggarek.

3. Kotwy linowe DS
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Komponenty systemowe

— Konicowe urzadzenia podtrzymujace
- Hak jednozytowy

— Splotka 7-drutowa wstepnie sprezana
- Splotka niepowlekana, o niskim
stopniu relaksaciji
- 1 drut Srodkowy i 6 drutdw ze-
wnetrznych
- Wersja zwykta lub z klatkg
- Rdézne dtugosci, zgodne z wymaga-
niami klienta
- Splotki smarowane z odcinkami
nieiniektowanymi dostarczane na
zyczenie
— Podkfadka
- Rézne wzory i wymiary dostarczane
na zyczenie

— Zacisk linowy sferyczny
- Tuleja sferyczna
- Klin, 3 szt.
- Kaptur plastikowy (wyposazenie
dodatkowe)

— Kotwy linowe wstepnie naprezane
- Mocowanie do kotew linowych DSI z
gwintowang koncowka
- Element upodatniajacy, uzywany
przy duzej konwergencji wyrobisk
lub w wyrobiskach zagrozonych
tapaniami
- Gwint M30 lub gwint lewy DSI Hol-
low Bar, R32 lub R38 plus nakretka
szesciokatna
— Rury do iniekcji i odpowietrzania
- Wersje standardowe 13 x 2 [mm]
i 16 x 2 [mm]
- Alternatywne wzory i wymiary
dostarczane na zyczenie

Parametry techniczne
Dane charakterystyczne / Rodzaj Jedn. CB15.3 CB15.7 LG18.3
Nos$nos¢ na granicy plastycznosci P [kN] 220 251 312
Przebieg instalacji Akcesoria

— Wiercenie otwordw

— Wybdr srednicy otworu zalezy
od wiertnicy, diugosci kotwy linowej
i sSrodka wigzacego

— Wersja A: otwor jest wypetniany zaczy-
nem cementowym lub tadunkami
z zywica, a nastepnie wprowadzana
jest kotew linowa

— Wersja B: kotew linowa wprowadzana
jest facznie z instalowanym fabrycznie
wezem iniekcyjnym, po czym nastepu-
je iniekcja zaczynem cementowym
lub zywica iniekcyjng

— Naciggarka do naprezania kotew
linowych

— Element rozprezny do kotew linowych

— Elementy taczace w ksztatcie kosci dla
psa do potgczenia z ciegnami, w tym

— Mocowanie glowicy kotwy: kratowymi

podktadka i klin lub tuleja dociskowa — Ocynkowane komponenty systemu

— Naprezanie kotwy i tulei stozkowej dostarczane na zyczenie

z uzyciem naciggarki do kotew , . ) ,
Y a9 — Uszczelniacze blokujgce i uszczelnie-

nia otworéw dostarczane na zyczenie
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Kotwy urabialne kompozytowe DSI GRP

Wstep

Kotwy urabialne kompozytowe wykona-
ne z bardzo wytrzymatego kompozytu
zbudowanego z tworzywa sztucznego
zbrojonego widknami szklanymi (GRP)
sg alternatywnymi elementami obudowy
w stosunku do kotew stalowych.

Postep techniczny w zakresie technologii
wytwarzania kompozytéw oraz stale ro-
snacy udziat zmechanizowanych metod

Komponenty systemowe

TYPCS

- Zerdz z gwintem - Podktadka GRP
na cafej diugosci - Nakretka GRP

zerdzi

o jl

- -
v

Obszary zastosowan

— Samodzielna i uzupetiajaca obudowa
kotwowa wyrobisk podziemnych

— Stosowana, gdy wyrobiska drgzone sg
kombajnami chodnikowymi a tunele
dzieki tzw. tarczom tunelowym (TBM)

— Urabialne elementy obudowy w pod-
ziemnym gornictwie wegla
kamiennego

— Kotwy iniekcyjne do zastosowan
z systemami iniekcyjnymi DSI Schaum
Chemie

— Urabialne elementy obuddw wyprze-
dzajagcych

— Obudowa portali w budownictwie tu-
nelowym oraz tymczasowe (podlega-
jace pdzniejszemu urobieniu mecha-
nicznemu) zabezpieczenie przodka

— Zabezpieczenie wykopow i w funda-
mentowaniu

urabiania skat spowodowaty, ze systemy
kotwienia oparte o elementy wykonane
z kompozytow zyskuja na znaczeniu

w gornictwie i budownictwie tunelowym
na catym swiecie.

Kotwy urabialne kompozytowe GRP
znajdujg szerokie zastosowanie np.
jako elementy obudowy wyprzedzajacej
czy kotwy iniekcyjne bedace czescia

TYP CH
— Zerdz iniekeyjna  — Podktadka GRP
Z gwintem na — Nakretka GRP

catej dtugosci
zerdzi

J
- 4
r

Podstawowe zalety

— Niewielki cigzar utatwia zabudowe
w trudnych warunkach

— Wysoka wytrzymatos¢ kompozytu na
rozcigganie oznacza duzg nosnosc
kotew

— Odporne i wytrzymate kotwy, a jed-
noczesnie fatwe do urabiania przez
gornicze kombajny chodnikowe
i Scianowe

— Wzmocniona odpornosc¢ anty-
korozyjna

— Antystatycznos¢ komponentow syste-
mowych — mozliwe zastosowanie
W przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem metanu i pytu weglowego

— Odporny i wytrzymaty gwint, dostoso-
wany do wymogow branzy gorniczej
i budowlanej

obudowy wstepnej przy mechanicznym
urabianiu skat czy drazeniu wyrobisk.

DSI Schaum Chemie oferuje szeroki
wybdr kotew GRP dla réznorodnych za-
stosowan w goérnictwie i budowie tuneli,
w oparciu o dtugoletnie doswiadczenia
w ich produkcji i zastosowaniach.

TYPCR

— Jednorazowa
koronka wiert-
nicza — dostep-

- Zerdz iniekcyjna
Z gwintem na
cafej dtugosci

na w réznych zerdzi
typach ~ Podkiadka GRP
wymiarach ~ Nakretka GRP

P p—

Opis systemu

— System kompozytowy wykonany
z wysokowytrzymatych widkien
szklanych i specjalistycznych tworzyw
polimerowych

— Wytrzymate zerdzie kotwowe od-
powiadajace wymogom przemystu
budowlanego oraz gorniczego

— Dostepne w réznych wykonaniach:

- Typ CS: Zzerdzie z gwintem na catej
dlugosci zerdzi

- Typ CH: Zerdzie iniekcyjne z gwintem
na catej dlugosci zerdzi

- Typ CR: Zerdzie iniekcyjne samowier-
cace z gwintem na catej dtugosci
zerdzi, wykonane z kompozytu
0 podwyzszonej sztywnosci

- Prety i siatki zbrojeniowe
kompozytowe

— Mocowanie kotew za pomocg syste-
mow klejowych, spoiw cementowych
oraz tadunkéw klejowych w zaleznosci
od zastosowania



Parametry techniczne

CS20-190 | CS25-300 | CS32-560 | CH25-250 | CH32-350 | CR32-315

Nominalna srednica zewnetrzna [mm]

Pole powierzchni przekrOJu poprzecznego - (mm?] 186 346 580 230 340 340

Nosnosc¢ graniczna zerdzi (przy rozcigganiu) [KN] 190 300 560 250 350 8o

Wytrzymatos¢ graniczna na rozcigganie
materiatu (kompozytu GRP) z ktdrego
wykonana jest zerdz

Wydtuzenie zerdzi na granicy wytrzymatosci [%] 2,5 1,7 2,5 2,5 2,5 1,5

Nosnos¢ graniczna na scinanie zerdzi [kN] 90 160 230 110 140 140
[N/mm?2] 40.000 51.000 40.000 40.000 40.000 61.000

SIS LI - kN] 70 170 130 100 130 140
okatna

Kompozytowa (GRP) [kN] 70 70 90 70 90 105
Nos$no$¢ graniczna | Wypukia nakretka

systemu Kompozytowa (GRP)
nakretka szescio- [kN] 70 170 120 100 120 200
katna

Stalowy facznik - [kN] 80 165 180 170 180 185
Standardowe dtugosci zerdzi - [m] 1,0-6,0

) Stan na 2016-04, uwaga: wszystkie wartosci moga podlega¢ zmianom; inne specyfikacje, ksztatty i rozmiary dostepne sa na zyczenie, odpowiednie stosowane
podk’fadkl cechuja sie wtasciwosciami okreslonymi przez producenta
2) Zgodnie z wartosciami podanymi przez producenta lub Niemiecka Aprobata Techniczng dla wyrobéw stosowanych w gornictwie i budownictwie podziemnym
3) Wartos¢ charakterystyczna
4) Wartos¢ obliczona na podstawie wartosci wytrzymatosci granicznej i nominalnej masy (pola powierzchni przekroju poprzecznego) i zaokraglona
5) Standardowe dtugosci do max. 6 [m], na specjalne zamdwienie Klienta diugosci do 11 [m], dostepne na zyczenie

iy, iy ™

Koronki wiertnicze

IN/mm?] 1.000 900 1.000 1.000 1.000 900

m.nom

Dane techniczne

— Skuteczna instalacja uzalezniona jest
od wyboru odpowiedniej koronki

— Szeroki wybdr koronek wiertniczych
dla réznych warunkéw gruntowych
i skalnych

— Zaprojektowane pod katem optymal-
nej szybkosci wiercenia

— Dostosowane do wymagan inzynierii
ladowej oraz budownictwa podziem-
nego (tunele, kopalnie)

— Wiecej informacji na temat wiasciwosci
i wyboru koronek znajduje sie
w oddzielnej broszurze dla koronek
DSI Hollow Bar System
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Kotwy linowe iniekcyjne z naciagiem wstepnym

Wstep

Kotwy linowe iniekcyjne z naciggiem
wstepnym cechujg sie bardzo wysoka
nosnoscia. Ich przeznaczeniem jest
stosowanie w podziemnych kopalniach
wegla kamiennego, kopalniach rud me-
tali i tunelach. Kotwy linowe iniekcyjne

Z naciggiem wstepnym wystepuja

w dwaoch wersjach: z pretami gtadkimi
lub karbowanymi, ktdre pozwalaja na
uzyskanie wigkszej sztywnosci sytemu
kotwienia. Zakotwienie koricowego
odcinka kotwy linowej iniekcyjnej z na-
ciggiem wstepnym przy pomocy tadunku
klejowego i tulei z klinami na drugim kon-
cu kotwy linowej zapewniajg odpowied-
nie wstepne naprezenie kotwy. Wyko-
nywana pozniej iniekcja — wprowadzana
przez centralnie umieszczong w kotwi
rurke iniekcyjng (zintegrowang) — moze
by¢ wykonywana z uzyciem zaczyndw
cementowych lub pompowalnych zywic
klejem).

—_

Obszary zastosowan

— Samodzielna obudowa kotwowa
wyrobisk, w tym przecinek Scianowych

— Dodatkowa obudowa wyrobisk pod-
danych dziataniu cisnienia eksploata-
cyjnego

— Wzmocnienie wyrobisk doznajgcych
znacznej konwergencji i uszkodzenia
po dtugim czasie uzytkowania

Parametry techniczne

Parametr / Typ "

(5
(]
Q.
=]

Srednica nominalna

H

Diugosc¢ kotwy

Srednica / rozstaw Klatek

Srednica zacisku klinowego

?
Z

Nosnos¢ kotwy

Zakonczenie kotwy

Podktadka koputowa (wypukia)
tadunek klgjowy

El
3

[mm]

Najwazniejsze wtasciwosci
— Nosnos¢ 60 [ton]

— Prety gtadkie lub karbowane

— Szybka i skuteczna instalacja

— Zakotwienia przy uzyciu fadunkow
klejowych i cementowych DSI

— Szesciokatne ztgcze do podtaczenia
lancy iniekcyjnej

— Iniekcja od dna otworu przez centralny
otwar iniekeyjny

m
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Kotwy linowe iniekcyjne z naciggiem
wstepnym moga znalez¢ bardzo szero-
kie zastosowanie dzigki fatwosci w ich
adaptacji do réznych warunkéw gorni-
czych. Zwitaszcza wtedy, gdy wyrobiska
poddane sg dziafaniu cisnien (naprezen)
0 znacznej wartosci (pierwotnych czy
eksploatacyjnych) lub wymagany jest
szczegolnie wysoki zapas bezpieczen-
stwa w diuzszym czasie uzytkowania.

28
4,2-10,2
@ 36 /500
65
605
Hex 24
200x200x14

@ 36 L-1.000 [mm] (Sredni czas zelowania)

— Trzy klatki na pierwszym metrze dtugo-
$ci zapewniajgce skuteczne wstepne
zakotwienie przy uzyciu tadunku
klejowego

— Jedna klatka z otworem iniekcyjnym
120 [cm] od konca kotwi linowej

— Klatki do zwiekszenia sity zakotwienia
na odcinku poddanym iniekcji co pot
metra

— Naprezenie wstepne z uzyciem sprze-
tu do naprezania DSI Underground

Podstawowe zalety

— Duza nosnosc 60T

— Naciag wstepny 25T

— Dtugosc kotwy linowej iniekcyjnej

Z naciggiem wstepnym moze by¢ do-
wolnie dobierana w szerokim zakresie

— Instalacja z uzyciem tadunkow z iniek-
cja na catej dtugosci (petne wklejenie)

T e oY
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Opis systemu

Kotwy linowe iniekcyjne z naciagiem wstepnym dostarczane sg jako system, w sktad ktdrego wchodza:

Kotew linowa

— 28 [mm)] Srednica, z klatkami
o $rednicy 36 [mm] co 500 [mm]

— Dziewie¢ 7 [mm] Srednicy drutow ze-
wnetrznych wokat centralnie potozone;
iniekcyjnej tulei srodkowej

— Dostepne w standardowych
dtugosciach 4,2; 6,2; 8,2 10,2 [m]

Szesciokatne zfacze na jednym
koncu kotwy

— 24 [mm)] nakretka szesciokatna umoz-
liwia tatwe naprezenie wstepne kotwy
przy uzyciu standardowych narzedzi

— Szesciokatne ztgcze zawiera pot-
calowy gwint rurowy Whitwortha
(BSP - Brytyjski Standard Rurowy)
do podtgczenia standardowych lanc
iniekcyjnych

Tuleja i kliny

— Tuleja o srednicy 65 [mm]

— Pozwala na naprezenie wstepne kotwy

sita do wartosci 30 [ton]

— Zaprojektowane tak, by do zniszczenia

drutdéw zewnetrznych kotwy liniowej
doszio przed utratg ciagtosci
wewnetrznej tulei iniekcyjnej

Podkfadka

— Podkfadka kotwy linowej iniekcyjnej
Z naciggiem wstepnym o wymiarach
200 [mm] x 200 [mm]
i grubosci 14 [mm]

— Podktadka zawiera wywiercony otwor
kontrolny do wyptywu iniektu po pet-
nym zainiektowaniu kotwy w otworze

tadunek klejowy

— 36 [mm] srednicy, 1.000 [mm] diugo-
$ci tadunek klejowy np. FASLOC®
(0 $rednim czasie zelowania)

— 1.000 [mm] dtugosci tadunek klejowy
zapewnia zazwyczaj 1.200 [mm]
dtugosci wklejenie korica kotwy

=

Przebieg instalacji

Wiercenie otworu
@ 42 [mm]

Whprowadzenie fadunku

Akcesoria

— Nacigg wstepny

Po uptywie czasu wigzania fadunkow
klejowych nalezy nada¢ kotwi naciag
wstepny poprzez zastosowanie na-
ciggarki z gtowica napinajaca, zasila-
nej pompa hydrauliczng o napedzie
powietrznym. Pompa hydrauliczno- po-
wietrzna z pedatem noznym i cisnie-
niomierzem zasilana jest powietrzem

Dopasowanie podkfadki
i glowicy naprezajacej

Naciag wstepny 25T

podawanym przewodem zakoriczonym
szybkoztaczem @ 20 z sieci kopalnianej
0,4-0,5 [MPa] lub z agregatu sprezarko-
wego.

— Naciggarka do naprezania kotew
linowych iniekcyjnych naciggiem
wstepnym

Iniekcja Kompletna instalacja
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Kotwy dynamiczne POSIMIX T20

System z niewklejonym srodkowym odcinkiem zerdzi kotwy

Wstep

Kotwy dynamiczne POSIMIX T20 sg
specjalnym rodzajem kotew przezna-
czonym do stosowania na duzych
gtebokosciach w kopalniach, w ktérych
wyrobiska narazone sg na nagte uwol-
nienie zakumulowanej energii sprezystej
(tapania) i/lub znaczng konwergencije
wyrobiska zwigzang z wielkoskalowym
petzaniem (duzymi przemieszczeniami
radialnymi).

niu 20 [mm] srednicy preta zbrojenio-
wego gwintowanego na cafej dtugosci,
wykonanego z wysokowytrzymatej stali.
Odcinek kotwy mocowany u dna otworu
wiertniczego wyposazony jest w nawinie-
ta na zerdz kotwy spirale majgca na celu
doktadne wymieszanie dwusktadnikowe-
go tadunku klejowego i pewne zako-
twienie tego odcinka w otworze. Dzigki
pewnemu wklejaniu odcinka koricowego
mozliwe jest pozostawienie srodkowe-
go odcinka kotwy jako swobodnego

(niewklejonego) a przez to umozliwienie
tej czesci kotwy swobodnego odksztat-
cania sie. Srodkowy odcinek kotwy
moze doznawac znacznego wydtuzenia
i rdwniez absorbowac uwolniong energie
sprezysta. Potgczenie grubozwojowego
wytrzymatego gwintu ze zintegrowana
sferyczna nakretka dociskowa gwaran-
tuje doskonate zachowanie sie i prace
kotwy na kontakcie z podktadka, czyli
w obszarze, gdzie zwykle tradycyjne

Bud kotwy d i j
udowa Koty dynamiczne] kotwy zawodzg, ulegajac zniszczeniu.

POSIMIX T20 opiera sie na wykorzysta-

20 [mm] $rednicy pret zbrojeniowy gwintowany na caftej dtugosci

T 'I'"Il & 4 |I .|I Iy L7 1y lr.." II.l' Ty II'" 'r'"‘ Il"‘.' |I I.II‘I Py lr..

Spirala mieszajaca komponenty tadunku klejowego

Ostona z tworzywa sztucznego

Obszary zastosowan

Obudowa kotwowa w warunkach zagro-
zenia tgpaniami i/lub znaczng konwer-
gencja wyrobiska zwigzang

z wielkoskalowym petzaniem (duzymi
przemieszczeniami radialnymi).

Opis systemu

— System kotwienia POSIMIX T20
projektowany jest tak, by kotwy prze-
nosity obcigzenie doznajac jednocze-
$nie znaczacych wydtuzen,

o wartosciach wynikajacych z charak-
terystyki masywu skalnego, w ktérym
sg zabudowane

— kadunki klejowe wprowadzane sa
klasycznie tak, by obejmowaty catg
dtugos¢ zerdzi kotwy, a brak wklejenia
czesci srodkowej (0 diugosci dosto-
sowywanej do konkretnych warun-
kéw gorniczych) zapewnia specjalna
osfona (tuleja) z tworzywa sztucznego.
Niewklejony srodkowy odcinek kotwy
pozwala na absorbcje zdecydowane;j
wiekszosci energii wiasnie przez te
czese kotwy, dzieki jej swobodnemu
odksztatcaniu sie

Podstawowe zalety

— Mata wrazliwos¢ na drgania powodo-

wane przez roboty strzatowe

Zdolnos¢ utrzymywania no$nosci
nawet w przypadku znacznych
deformaciji

Kotwy te poddano kompleksowym
badaniom dynamicznego obcigzania
przez Zachodnioaustralijskg Szkote
Gdrnicza (Western Australia School of
Mines - Wydziat Uniwersytetu Curtin)

System kotwienia POSIMIX zostat za-
projektowany tak, by instalacja kotew
na tadunkach klejowych miata miejsce
w otworach o wiekszej srednicy

35 - 38 [mm], dzieki czemu

osiggnieto:

- Znaczace utatwienie efektywnego
wymieszania sktadnikow tadunkéw
klejowych

- Zwiekszenie nosnosci zakotwienia
systemu: zerdz kotwy - fadunek
klejowy - masyw skalny

- Mozliwos¢ instalacji zarowno zau-
tomatyzowanej (z wykorzystaniem
wielofunkcyjnych maszyn przodko-
wych), jak i narzedzi recznych

Sferyczna nakretka z elementem blokujacym obrét

l"u'|I 1 IFIIJ lr." l"u'|I '|.'||"j '.I"_I lFu'|I

— Bezpieczna i tatwa instalacja

— Konstrukcja kotwy POSIMIX T20 za-

pewnia centrowanie kotwy w otworze
zapewniajgc rownomierne rozmiesz-
czenie kleju wokot zerdzi kotwy. Dziata
réwniez jak sruba Archimedesa wy-
muszajac przeptyw Kkleju z fadunku ku
dnie otworu wiertniczego, wspomaga-
jac jego wymieszanie i rownoczesnie
zageszczajgc na tym odcinku, co
zapewnia lepsze wiasciwosci zako-
twienia i przenoszenie obcigzenia

Zalecane Srednice otwordow wiertni-
czych 35 - 38 [mm]

W zdecydowanej wigkszosci zasto-
sowan w kopalniach niewklejony
Srodkowy odcinek kotwy ma dtugosc
w przedziale 1 -1,4 [m]



Parametry techniczne

T B ™ S
:

* Wszystkie wymiary, masy, wielkosci i specyfikacje odpowiadajg stanowi faktycznemu w dniu publikacji i moga ulec zmianom w dowolnym czasie

Porownanie zachowania sie kotew POSIMIX i kotew w pefni
wklejonych poddanych dynamicznemu obciazaniu

Posimix 2,4 [m], odcinek niewklejony 1,4 [m] —Kotew o dt. 2,4 [m] w petni wklejona

300

250

200

150

SIEA, [KN]

100

50

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

PRZEMIESZCZENIE, [mm]

85



86

Kotwy cierne mechaniczne do obciazen dynamicznych MDX

Wprowadzenie

Zaprojektowane i opracowane w Australii
z mysla o podziemnych kopalniach rud
metali. Model D47 Kotwy ciernej me-
chanicznej do obciazert dynamicznych
(MDX Bolt) charakteryzuje sie niezwykta
,dodatkowag ekspansja”, zapewniajac
bardzo skuteczne zakotwienie dzieki
unikalnej konstrukcji klina, ktory jest

w stanie rozszerzy¢ sie do 60 mm.
Kotwy D47 MDX sg szczegolnie od-
powiednie do wzmacniania wyrobisk

Wysoka wytrzymatosé na
rozcigganie i scinanie

Nakretka

zagrozonych wstrzgsami wysokoenerge-
tycznymi i tgpaniami i wyznaczajg nowy
standard w zabezpieczaniu wyrobisk
zagrozonych sejsmicznie.

Kotew Sandvik D47 MDX Bolt zostata
opracowana jako element obudowy
w celu zapewnienia statecznosci wy-
robisk w réznych warunkach skalnych
(skatach stabych i mocnych), w szcze-
golnosci w warunkach sejsmicznych.
Jest to kontynuacja udanego modelu

350

MD Bolt, stosowanego w australijskich
kopalniach od 2010 roku.

Podczas gdy MDX Bolt zachowuje
kluczowe cechy MD Bolt, dotyczace
tatwosci instalacji (w pojedynczym kroku
bez cementowania czy wklejania), jej
charakterystyka pracy zaréwno w wa-
runkach sejsmicznych, jak i w przypadku
bardzo stabych skat zostata znacznie
poprawiona.

300

250

200

Sita [kN]

150

Pefne ocynkowanie 100

Ogranicznik (stoper)
bezpieczerstwa

Odstonigty gwint
do mocowania
akcesiorow

Zalety kotwy MDX

— Uniwersalna kotew odpowiednia do
wzmacniania skat zaréwno spekanych,
bardzo stabych, jak i mocnych oraz
w warunkach obcigzen sejsmicznych

— Bardzo szybka i prosta instalacja
,W pojedynczym kroku” - tak samo jak
w przypadku kotwy Sandvik MD Bolt

— Nie wymaga stosowania zywic czy
zaczynu cementowego, Co znacznie
utatwia instalacje, umozliwiajac wbija-
nie kotwy bezposrednio takze
w zawodniony i spekany masyw skal-
ny bez zadnych komplikaciji

50

— katwy montaz za pomocg standar-
dowego wyposazenia maszyn typu
LJumbo”

— Unikalna konstrukcja klindw rozpieraja-
cych (rozporowych)

— Wyjgtkowe wiasciwosci upodabniajg-
ce pozwalajgce na absorbcje bardzo
wysokich obcigzen dynamicznych

— Wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie
i Scinanie

— W petni ocynkowane dla ochrony
przed korozjg

25 50 75
Przemieszczenie [mm]

100 120

— Ogranicznik bezpieczenstwa zatrzy-
muje potencjalne wystrzelenie preta

— Dno tulei kotwy jest uszczelnione, aby
zapobiec korozji atmosferycznej

— Niskoprofilowa gtowica, nie wystaje
ponizej nakretki

— Akcesoria mozna przykreci¢ bezpo-
Srednio do zainstalowanych kotew



Wrtasciwosci elementow skfadowych kotwy

Wartos¢é zazwyczaj stosowana
Srednica preta @20 [mm]

Wydtuzenie preta (5d) 22%

Gwint walcowany preta M22x2.5 LH

Grubos¢ tulei 2.5 [mm]

Rozmiar koronki wiertniczej @43-45 [mm

Wrtasciwosci techniczne kotwy

Wytrzymatos¢ na rozcigganie 205 [kN] 225 [kN]
Granica plastycznosci 155 [kN] 180 [kN]
Wytrzymatosc¢ na scinanie (obliczona) 225 [kN] 246 [kN]
ZdOanS(? (TJO gbsorbcn gnergn przy 28 [kJ] 30 [kJ]
obcigzeniu dynamicznym
Przemleszozenlel przy obcigzeniu 129 [mm] 142 [mm]
dynamicznym
Rozszerzenie klina 60 [mm] -

Numer czesci i opis

Numer czesci ‘ Opis ‘ Masa
BXG4718 1.8 [m] dtugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm]) 9.5 [kg]
BXG4721 2.1 [m] diugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm]) 10.9 [ka]
BXG4724 2.4 [m] diugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm]) 12.3 [kq]
BXG4730 3.0 [m] diugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm]) 15,4 [kq]
BXG4738 3.8 [m] diugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm]) 19.4 [kg]

( )

BXG4740 4.0 [m] diugosci kotew MDX ocynkowana (47 [mm] 20.5 [kg]



Technologie cyfrow:
i systemy mionitoringu

xCell Cyclops™ - system do monitorowania konwergencji wyrobisk
Sygnalizator Rozwarstwien Stropu (SRS)
DSI-FORBS - system kotew oprzyrzadowanych swiatlowodowych

Symulator VR szkoleniowo-treningowy obsfugi systemow iniekcyjnych



xCell Cyclops™

System do monitorowania konwergencji wyrobisk podziemnych

Nowoczesne srodki bezpieczenstwa dla nowoczesnych kopaln

W miare jak podziemne kopalnie scho-
dza coraz gtebiej i sg bardziej rozbudo-
wane, warunki gérnicze stajg sie coraz
trudniejsze a gdrotwor coraz bardziej
wymagajacy. Dzieki czujnikom do mo-
nitorowania konwergencji Sandvik xCell
Cyclops™ otrzymujesz dane o zaciskaniu

wyrobisk w czasie rzeczywistym bezpo-
Srednio na Twoj komputer.

Pozwala to na monitorowanie zagrozen
i radzenie sobie z nimi, zanim stang sie
niebezpieczne i kosztowne.

Solidnie wykonany,
wytrzymaty w warunkach
kopalnianych

Kulowy mechanizm
obrotowy i blokada

Czujniki laserowe

Mozliwos¢ instalaciji na

Wskazniki LED kotwach MD/MDX i innych

Zasilanie bateryjne

xCELL CYCLOPS™ (PRZOD)

tacznosc¢ Wi-Fi
i Bluetooth

Dzieki ciggtemu monitorowaniu kopalnia
staje sie bezpieczniejszym srodowiskiem
pracy, jednoczesnie malejg tez koszty
przebudowy wyrobisk.

XCELL CYCLOPS™ (TYt)

tatwa instalacja,
natychmiastowy monitoring

Czujnik konwergencji xCell Cyclops™
mozna tatwo zamontowac na kotwach
MD, MDX lub innych standardowych
gwintowanych gtowicach zerdzi kotwo-
wych. Wbudowany kulowy mechanizm
obrotowy utatwia wycelowanie czujnika.
Po zainstalowaniu urzgdzenie w sposob
ciggty mierzy odlegtos¢ jednego ociosu
wyrobiska do drugiego przy uzyciu pre-
cyzyjnej technologii laserowej.
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tacznos¢ Wi-Fi i Bluetooth

Z funkcjonujgcym potaczeniem przez

Wi-Fi dane sg natychmiast dostepne

w interfejsie internetowym i iOS. Jesli

Wi-Fi nie jest dostepne, bramka xCell
Professor™ Bluetooth Low Energy jest
montowana na istniejgcych juz pojaz-
dach w celu zbierania danych.

Gdy pojazd mija czujnik, automatycznie

pobiera dane przechowywane w pamieci

czujnika. Gdy bramka potaczy sie
z Wi-Fi, najnowsze informacje sa
bezposrednio przesytane do chmury.

Automatyczne zbierania
danych przez Bluetooth
(low energy) przy
przejezdzie

Montowany na pojazdach

XCELL PROFESSOR™

Prosty interfejs. Zaawansowane informacje.

Oparty na chmurze interfejs sieciowy
i i0OS umozliwia administratorom

i uzytkownikom gromadzenie danych,
konfiguracje i znalezienie przebiegu
wynikow pomiardw z czujnika.

Interfejs Web i i0OS

Interfejs automatycznie przeksztatca
dane w wykresy i diagramy pokazujace
lokalizacje, odlegtos¢, konwergencje

i predkosc z jaka ona zachodzi.

Parametry te mozna skonfigurowac
tak, aby uruchamiaty powiadomienia
i alarmy.

Zdalny dostep do tych danych,

w przeciwienstwie do obecnych
recznych metod pomiarowych, tworzy
bezpieczniejsze i bardziej wydajne Sro-
dowiska pracy, jednoczesnie zwigk-
szajgc wiedze na temat zachowania sie
gorotworu w Twojej kopalni.

Automatyczne wizualizacje

INTERFEJS



Sygnalizator Rozwarstwien Stropu (SRS)

Obszar zastosowan Podstawowe zalety Komponenty systemowe
Sygnalizatory SRS sg uzywane jako — katwa i szybka zabudowa — Zerd? sygnalizatora wykonna z preta
podstawowy element monitorowania - Dwa warianty zabudowy: 0 $rednicy @14mm (z gwintem

statecznosci wyrobisk z samodzielng . , . M14mm) lub @ 18mm (z gwintem
) - Utwierdzenie za pomoca gtowicy
obudowa kotwowa. Pozwalajg w prosty, M20mm)
. R B 2 25 lub @ 36mm
skuteczny, niezawodny i tani sposob ' ~ Glowiczka o $rednicy @25mm lub
it < notencialn tawani - Na tadunek klejowy s ,
monitorowac potencjaine powstawanie @36mm Iub zerdz zakoriczona ukosem

spekan i rozwarstwien stropow wyrobisk — Podkiadki o grubosci 5mm okragle

gorniczych. fi 100mm lub kwadratowe 0 wymiarze
200x200 wykonane z PCV lub drewna
— Koncdwka z nakretka
Przebieg instalacji
1. Wywierci¢ otwor o Srednicy 2. Wprowadzi¢ zerdz 3. Dokreci¢ ruchem obroto- 4. Zatozy¢ koncowke wraz
dostosowanej do danego z nakrecong gtowica wym i rozprezy¢ gtowice z zespotem podkiadek
typu SRS-a w otworze (dla wersji a nastepnie dokreci¢
wklejanej wiozy¢ tadunek nakretke do pewnego
i mieszajac poprzez ruch styku podktadek
obrotowy, wymieszaé z powierzchnig stropu.

sktadniki kleju)



DSI-FORBS

System kotew oprzyrzadowanych swiatlowodowych

Glowne zatozenie systemu pomiarowego

Swiattowad jako czujnik do pomiaru zmiany odksztalcenia

Second Coating

First Coating

Glass
Core

Glass Cladding

Czujnik swiattowodowy zainstalowany
w rowku kotwy pomiarowej

Human Hair

/ /
/ | z Fibreglass

'

</  Optical fiore

9um

Y AN
Incident Light |

Oszacowanie poziomu zmiany odksztatcenia /
naprezenia / sity / NOSNOSCi

125pm

Istota systemu pomiaru punktowego FBG (Fiber Bragg Grating)

Glowna cecha systemu - elementem pomiarowym jest siatka Bragga (L = 8mm)

L

Unstrained FBG
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Strained FBG




Swiatfo prowadzone w rdzeniu $wiattowodu jest odbijane na siatkach Bragga
Pomiar odksztatcenia i temperatury jest realizowany w oparciu 0 zmiane wydtuzenia siatki Bragga

: - .
a
Dtugosé fali [nm]
Odksztatcenie Zmiana dtugosci fali Przeksztatcenie diugosci

fali na odksztatcenie

Komponenty systemu pomiarowego FBG

Interrogator
S-line Scan 800 S-line 1x36
Czestotliwos¢ probkowania: do 5kHz Czestotliwos¢ probkowania: 1Hz
Diugos¢ fali: 80nm (1510-1590nm) Czas przetonczania: 60ms
Dtugos¢ fali: 80nm (1510-1590nm)
na kazdym kanale optycznym

Czujnik FBG z maksymalnie 17 punktami pomiarowymi
Montaz poprzez bezposrednie klejenie do mierzonej powierzchni

7000 25 25 25 25

FC/APC
Connector

PTFE Tubing

OD 900um FBG(1) FBG(N) FBG(10)
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Badania starzeniowe komponentow swiattowodowego systemu pomiarowego FBG

Komora klimatyczna BINDER MKFT
Testy klejow od -20 do +70 st. C

Komora solna Q-FOG Cyclic
Corrosion Tester

Innowacje w montazu swiatfowodowego systemu pomiarowego FBG

Ygzﬁggir;i ;|;(|:r:alnych rowkow § 2,00 § — 6,00
— Tylko jeden czujnik swiattowodowy ¢ ‘
na catej kotwi
— Rowek spiralny - zwigkszenie zakresu

pomiarowego zmiany odksztatcenia
dla czujnika FBG

— Nowa jakosc¢ podtaczenia kotwi
Z rejestratorem

Kotew swiatfowodowa Kotew tensometryczna

Testy wielowariantowe montazu swiatfowodowego systemu pomiarowego FBG

F =335kN F = 332kN F = 320kN
§$=99,7% §=996% S$=998%




Symulator VR

Symulator szkoleniowy wykorzystujacy wirtualna rzeczywistosé (VR)

Wprowadzenie

Pierwszy symulator oparty na wykorzy-
staniu wirtualnej rzeczywistosci (VR) do
przeszkolenia zatogi w zakresie prac
zwigzanych z iniekcjg zywic chemicz-
nych. Wysoce realistyczne i wierne

Zwigkszone
Bezpieczenstwo
Wiodace w branzy
wirtualne szkolenie
przed rozpoczeciem
budowy tunelu

Pakiet szkoleniowy
obejmujacy symulator iniekcji
chemikaliow (CI Sim)

1.Realizacja i komercjalizacja pakietu
szkoleniowego obejmujacego Cl Sim
2.Elementy szkolenia teoretycznego
3.Cl Sim
- Wprowadzenie (Dziatanie pompy
w Srodowisku fabrycznym i wyposa-
zenie zabezpieczajace)
- Uszczelnienie wodne
- Wypetnianie pustych przestrzeni
(w kopalni wegla)
- Konsolidacja gruntu (na autostradzie)
- Procedury wytaczania
- Test koncowy
4. Egzamin z teorii z pytaniami i odpo-
wiedziami

5. Wydanie zaswiadczenia o odbyciu
szkolenia

odwzorowanie rzeczywistego procesu
iniekcji w symulacji VR. Oparty na scena-
riuszach praktycznych trening w symula-
torze VR wsparty obszernymi modutami
teoretycznymi. Szkolenie operatoréw

EUVIRT

Poprawa Jakosci

Symulatory oparte na wirtualnej
rzeczywistosci dostarczanej przez
EDVIRT zwiekszajg wydajnos¢ ope-
ratorow zaréwno tych poczatkuja-
cych, jak i juz doswiadczonych

Realizacja i komercjalizacja

05. o1.
Opracowanie Budowa

strumieni 7
dochodow pakietu

04.
Wykorzy-
stanie jako
narzedzia
marketin-
gowego

03.
Szkolenie

1.Skomponowanie bezptatnego pakietu
szkoleniowego z modutami pytan
i odpowiedzi pisemnych z koncowym
egzaminem pisemnym i certyfikacja
DSIU.

2. Zidentyfikowanie w organizacjach
regionalnych odpowiednich kandy-
datéw do przeprowadzenia pakietu
szkoleniowego.

3.Zapoznanie sie z wybranymi kandyda-
tami w kazdym regionie i przeszkolenie
kandydatow.

4. Wykorzystanie pakietu szkoleniowego
do uzupetnienia oferty dla klientow, na
przyktad w zakresie wytacznosci.

w bezpiecznym srodowisku bez ryzyka
wypadku lub uszkodzenia pompy.
Zdalne wsparcie podczas montazu,
uruchomienia, konserwaciji i obstug.

Optymalizacja Kosztow
Symulatory i kursy szkolenio-
we majg na celu obnizenie
kosztéw i poprawe stopnia
wykorzystania maszyn

— Celem szkolenia i oceny jest nabycie
umiejetnosci identyfikacji produktow
DSI Underground, procesu aplikacj
i Srodowiska bezpieczenstwa w stopniu
satysfakcjonujgcym osobe oceniajgca.

— Szkolenie dotyczy podziemnych kopaln
metali, kopalh wegla i zastosowan
cywilnych.

— Po pomysinym ukonczeniu kazdego
komponentu, w tym VR Injection
Chemical SIM, zostanie wydane
zaswiadczenie o uzyskaniu kwalifikacji,
a po pomysinym ukonczeniu
kursu — certyfikat korncowy.

— Po pomysinym ukorczeniu tego
modutu szkoleniowego kandydat
bedzie potrafit:

- Objasni¢ obowigzki operatora iniekcji
i pompy w zakresie bezpieczenstwa.

- Objasni¢ procedury wymagane
w przypadku iniekcji produktéw
chemicznych DSI Underground.

- Przedstawic¢ charakterystyke tych
produktow, ich czasy reakcji i rézne
zastosowania.

- Objasni¢ wymagania dotyczace
obowigzku zachowania starannosci
przez operatora iniekcji i pompy.

— Uwaga: nadzdr bedzie trwat do mo-

mentu ukonczenia szkolenia praktycz-
nego w wymiarze 40 godzin i uznania
przez przetozonych kompetencii
uczenia jako operatora.

95



UNDERGROUND

A SANDVIK COMPANY

Uwaga
Niniejsza broszura stuzy wytacznie do celéw
informacyjnych. Zawarte w niej dane i informacje
techniczne nie sg wigzace i moga by¢ zmienione

bez uprzedniego powiadomienia. Firma nie ponosi
odpowiedzialnosci za poniesione straty lub szkody
wynikajgce z zastosowania niniejszych danych lub
bedace skutkiem nieprawidtowej eksploatacji naszych
produktéw. Jesli potrzebuja Paristwo dodatkowych
informacji na temat naszych produktéw, prosimy
skontaktowac sig z nami.

DSI Schaum Chemie Sp. z 0.0
ul. Podleska 76

43-190 Mikotéw

Poland

Phone  +48 32 3559081
E-mail  Info-SchaumChemie@sandvik.com

www.dsi-schaumchemie.pl

10022-6/07.24-300 Gr Ho



